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B Hacrosimee BpeMs npu MajieoOKIMMaTHUYECKOM HCCIIEIOBAaHUM JOHHBIX OCAJKOB IIHPOKO
VCIIONIB3YIOTCS T€OXUMUYECKUE MajeoMapKepsl: u3oTonHoe oTHomenue (3'°0 u 8"C) kucmopona u
yraepoxaa [Talbot, 1990; Li et al., 1997; Wang et al., 2002; Prokopenko, Bonvento, 2009; Znang et al.,
2009].

W3BecTHO, YTO M30TOMHBIA COCTaB yrjepoja U KUCIOpoJa B KapOOHATe JOHHOIO OCajka 03ep
apUIHBIX U CEMHUAPHUIHBIX O00JIaCTell KOHTPOJIUPYETCS LEJIbIM pPSAIOM IapaMeTpoB, TaKUX Kak
M30TOIMHEIN COCTaB M TEMIIEpaTypa BOJBI, a TAK)KE COOTHOIIEHHE aTMOC(EPHBIX OCATAKOB M MCIIAPECHUS
[Talbot, 1990]. Kpome Toro, ompeneneHHOE BIMSHHE Ha UX COCTAaB OKa3bIBA€T M30TOMHBINA COCTaB
Boapl nuraromux pek [Gasse et al., 1987]. Bsammoortnomenue 80 m 8°C B ocamkax maer
BO3MOXKHOCTb OLIEHUTh T'MIPOJIOTUYECKUN PEXUM U MpOoAyKTHBHOCTH o3ep [Li et al., 1997]. C sroit
TOYKM 3pEHUS HU30TOMHO-TEOXMMHUYECKUN  METOA  SABJSETCS OYeHb MEpPCHEKTUBHBIM  JUIS
MAJICOKIMMATHUECKUX PEKOHCTPYKINHI. B HacTosIee BpeMsi H30TOMHO-T€OXUMHUYECKOE HCCIIEIOBaHHE
JIOHHBIX OTJIOKCHHUU 03ep MOHTOIMH HaXOIUTCS B Ha4aIbHOU ctaauu [Znang et al., 2008; Prokopenko
et al., 2009; Narantsetseg, Bonvento, 2011; Thijs Van der Meeren et al., 2011].

B nanHO# cTaThe NpUBEIEHBI PE3yJIbTaThl U3YUEHHsI H30TOITHOIO COCTaBa YIiiepoJa U KUCiIopoaa
B TOHHBIX ocankax 03. Jloon laraan B Jlapxanackoil Bnaaune. Takxke, OCHOBBIBAasICh HA HHTEPIIPETAIINH
ATUX PE3yJbTAaTOB M UX COMOCTaBICHUH C U30TONMHBIMU 3anucsiMu o3ep ['yH u Yrum, cienana nonsiTka
PEKOHCTPYHUPOBATh M3MEHEHHS! MPHUPOAHOHN cpenapl u knumara CeBepHOl MOHTOIMM B paHHEM H
CpEJIHEM TOJIOLICHE.

Ozepo Mloon Llaraan siBisieTcss OCTaTKOM THTAHTCKOTO MOAINPYIHOTO 03€pa CYIIECTBOBABIIETO B
Japxajckoli BraawHe B TO3aHEM ruieicToneHe [Ydnsag u ap., 1969; Croupkun, 1970; Gillespie,
Molnar, 1995; lopoderok, Tapacos, 1998; Xocbasp, 2005; Krivonogov et al., 2005]. B nacrosimee
BpeMs o3epo Jloon [laraan coctout u3 3 mexay coboi cBs3aHHbIX MmaécoB (Xapmaii, Hoon, Jdynn) u
pacmookeHo Ha BeicoTe 1538 M HaJl ypoBHEM MOpsI, MPOCTHPASCh C CeBepa Ha IOT OKOJIO 7.5 KM MpHU
MakcUMaibHOU mupuHe 5.6 kM. ['my6una Boas! 5 M B 03. [loon, 10 M B 03 .Jlynn u 17 m B 03. Xapmait
cootBeTcTBeHHO [L[3pancognom, 2000]. B Hero Brekatot pexu [apra, umxsna, Apcaid u XapMmaid, a
CTOK ocyuiecTisieTcs no p. Humxsa.

MatepuanoM uisi MCCIEAOBaHUS TOCIYXHIW ocaaku aByX kepHoB DNI1 (51°24°26.0”° c.u;
99°19°30.7>> B.1) m DN2 (50°23°43.4° c.m; 99°21°33.7”° B.n), B3sATBIX BO Bpems Poccuiicko-
Mounronbsckoit coBmecTHO# skcneauiu B 2005 r. ['myGuna Boast 3.5 m. Jlnuna kononku DN1 u DN2
cocTaBIAOT 6.45 M 1 4.3 M COOTBETCTBEHHO.

Copep:xaHusi OpraHMYecKOro BellecTBa U kapooHaTa onpeaeneHsl B 210 nmpobax cormacHo Dean
(1974) nmyrem oTOoOpa OmpeneseHHOTO O0beMa OCajKa, €ro B3BEIIMBAHMS BO BIIAYXHOM COCTOSIHHH,
BpicymBaHus npu 550° u 1000° u nmoBTropHOrO B3BemmMBaHMs. OmpenesieHue HW30TOIHOTO COCTaBa
yraepoaa u kucnopoaa (8°C u §'*0) mposomunock B 356 nmpobax Ha macc-crekrpomerpe Finnigan Mat
252 B nabopatopun Muctutyra reomorun Kuraiickoit AH, r. Jlanpwkoy. B kadecTBe cranmapta
WCTIOJIb30BaHbI KapOOHAT KaIbIHs U3 pocTpa OeieMuuta (PDB). [Ins omleHKH BIHMSHASI OPTaHUIECKOTO
Beniecta Ha 8°C JOHHBIX OCAIKOB, 8 MPOO ObLIM MPOAHATM3UPOBAHBI TIOBTOPHO IMOCIE YHAJICHUS
opranudeckoro BemiectBa. I 'panymomerpuueckuii aHamu3 110 mpoO ObIT BBIONHEH HA J1a3epHOM
anamu3atope LASER PARTICLE SIZER (Pritsch GmbH) B UncTuTyTe reoxumun CO PAH.



Bospact kononku DN1 xontponupyetcst 11 paanoyriaeponusiMu gatupoBkamu [Krivonogov et
al., 2012]. Xponosorusi omioxeHuit konoHku DN2 6a3upyercs Ha 3 paanoyrJIepoJHBIX JaTax, 2 U3
KOTOPBIX MpPEJACTABISAIOTCS BIEpBble B 3Toi pabore. Bo3pacTHas HHTEprpeTanus HMEIOLIXCS
pPaZvoOyIJIEPOIHBIX JAHHBIX OUEHB CI0XHA, TOCKOJIbKY OCAIKU MOABEPTHYTHI B TOM WJIM MHOM CTENEHU
TEPMOKAPCTOBBIM IIpoleccaM. TeM He MeHee, MMEIOIIHECS XPOHOJOTMYECKHE PpENepbl MO3BOJIAIOT
OTPaHUYUTH BPEMsI HAKOIUIEHHS UCCIIETyeMbIX OCaJKOB PAHHUM U CPEIHHUM TOJIOLIEHOM.

Ilo nuromorum m rpanyinomerpuu B KojgoHkax DNI1 m DN2 BeineneHo 6 30H (CHH3Y BBEpX).
[TepBas 30Ha (645-550 cm) mpexacraBieHa TOHKO3EPHUCTBIMU MeckaMu (>60 pum) TeMHO-3esIeHOM
okpacku. OHa MecTamMu oboraiieHa ocTatkamu JapeBecuHbl. Bropas (550-510 cm) u mectas (42-0 cm)
30HBI NIPECTABIEHBI TEMHO-3EJIEHBIMH aJI€BPUTOBBIMM INIMHaMH. CpenHslil pazMep dactun 6 pm u 12
pum, cootBeTcTBeHHO. TpeThto (510-455 cm) u maTyro (290-42 cM) 30HBI COCTABISIOT TEMHO-3€TICHBIS
MACCUBHbBIEC TI€CUAHHCTBhIE AJIEBPUTHI CO CpeaHbiM pasMepoM dactul 20-30 pum. Ilgras 30Ha
CYIIECTBEHHO 00OoraIieHa pakoBUHaMH MOJUTIOCKOB M €IMHUYHO BCTPEUAIOTCS PACTUTEIbHbBIE OCTATKH.
YerBepras 30Ha (455-290 cM) mnpezicTaBiieHa TIMHUCTHIMU QJIEBPUTAMH TaKXKE TEMHO-3€JIEHOMN
okpacku. Cpennmii pasmep uactun 18 um. JIurosornueckoe cTpoeHHE ocanka KoloHKH DN2
AHAJIOTMYHO ¢ KOJIOHKOM DN1, HO MOIITHOCTB 30H pa3Hasl.

Ha puc. 1 nmoka3aHsl JINTOJIOTHYECKOE CTPOCHHUE OCa/IKa, KPUBBIE PACIPEEIICHUS OPraHN4YEeCKOIO
BellecTa, kKapOOHaTa U M30TOIHOTO COCTaBa yriaepoaa U KUCIopoJia JOHHOTo ocanaka o3. Jloox Ilaraan,
Ha npuMepe KojaoHku DNI.
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Puc 1. JIuTonoruyeckoe CTpoeHUe 0caika, KPUBbIC paclpeieIeHUs] OPraHMYECKOro BEllecTa,
KapOOoHaTa ¥ U30TOMHOIO COCTaBa YIiepoa U KUCIOpo/1a JOHHOTO ocanka 03. JJoon (KomoHka
DN1)

Kak BHAHO W3 rpauKOB, XapakTep paclpeieeHds OPraHM4ecKOro BElIECTBA, KapOoHaTa, a
takke 3Hadenuit 60 um 8°C B mHrepBanme 645-455 cm Gonee cnoxubiii. Ecim 3mavenme 8°C



xoseonercss ot -7.2%o 10 0.4%o, To BemmumHa O'°0 BapeHpyeT oT -16%o0 10 -13%o. Comeprxanue
OpraHMYEeCcKOTro BellecTBa M KapOOHaTa CpaBHMUTEIBHO HuU3Koe, B cpeaHeM 3.8% u 4.8%
COOTBETCTBEHHO. McX0/s M3 BbIIIE U3JI0)KEHHOTO, MOKHO MpEANoiaraTb, YT0 HIKHSSI 4acTh pa3pesa
(3omnb! [-1II) oTnaranuck moj BAMSIHHMEM JOCTAaTOYHO HeCTaOMIBHOrO Kiaumata. O3epo MMeNo HU3KUHN
YPOBEHB, 1aXe MEPUOINIECKH BBICHIXAJIO.

Ha kpuseix pacnpenenenus 6'°0 u 8°C oruermmBo BhIEHseTcss WHTEpBan 455-290 cM ¢
noBbIeHHbIME 3HaYeHus MU §'*0 u 8"°C. Ux cpennue Benmudaunsl -15.1%o 1 -2.3%o0, COOTBETCTBEHHO.
CopepxaHusi OpPraHUYECKOro BellecTBa M KapOOHaTa CpaBHUTEIBHO HEBBICOKHME, HO OYEHb
NOCTOsIHHBIE, B cpeaHeM 5.4% wu 4.7%, cOoOTBETCTBEHHO. Bce 3TO CBHIETENBCTBYET O TOM, 4TO
HaKOIUICHUE TJMHUCTOrO ajeBpuUTa MOIIHOCTBIO 1.65 M 30HBI IV mpoucxomuno mnoa BIUSHUEM
CTaOMJIBHOTO CYXOro M XOJIOAHOTO KJIuUMara. YPOBEHb BOJBI 0O3epa ObLI MO-NPEKHEMY HU3KHI.
Munepanu3aiis o3epa Oblla HEBBICOKOH, YTO TOATBEPKIACTCS CPAaHUTEIHLHO HU3KOW JOJIeH
Heopranuueckoro kapoonara [Oyunchimeg et al., 2010].

B unrepBaie 290-42 cm (30Ha V) HabrogaeTcs 061acTh OHMKEHHbBIX 3HaYenHui 8'°0 u §"°C
(-16.9%0 1 -7.0%0). ConepsxaHusi OpraHUKHN ¥ KapOOHATa PE3KO BO3PACTAIOT MO CPaBHEHHIO ¢ 30HOM V.
Ux conepxanne konebdnercs B auamna3zoHax 6-11% u 15-30% cootBercTBeHHO. CpaBHUTEIBHO JIETKUH
M30TOIHBINA COCTaB yriuepoja u kuciaopoaa (pasuuna 5%o s 6°C u 2%o aus 8'°0) nokasbIBaer, uTo B
3TO BpeMsl ObLI TEIUIbIA M BIAXKHBIN KJIMMAT, KOTOPBIN NMPHUBEN K MOBBILICHUIO YPOBHS 03€pa U €ro
IpOAYKTUBHOCTH. [Iponcxoamio yBennueHne MUHEpAIN3alui BOJIbl, IIOCKOJIBKY O3€pO B 3TOT MEPHUO
HE MMEIIO CTOKa, O YeM CBHAETENLCTBYET cooTHomenue 6'°0 u §C. ITox Bo3AEHCTBUEM yBEIMYEHHS
BJIQKHOCTH KIIMMAaTa 03epo MEPEeXOHI0 U3 MEJIKOBOAHOTO B Ooyiee IiyOOKOBOJHOE COCTOSHHE, UTO
MOJITBEP K IaeTCsl IIMPOKUM pa3BUTHEM IUIAHKTOHHBIX auatomeit [Uugantsetseg, Narantsetseg, 2010].

B Bepxnem aneBputoBoM cinoe (42-0 cm) HaOmromaercss pe3kuil mepexoj oT Ooyiee JETrKoro
uszororna K Tsokenomy (8'°0: ot -16.6%o 110 -13.4%o0, 3°C: o1 -6.8%o0 110 -4%0). Coneprkanue kapboHaTa
pPE3KO yMEHbIIAEeTCsl 10 7% IO CPaBHEHMIO C HIKENEKAMM cioeM. OJHOBPEMEHHOE YTSKEIECHHUE
M30TOlIa yIiiepo/ia U KUCIOPo/a MOKa3bIBAET, YTO KIMMAT UMEN HEYKJIOHHBIM TPeH 1 Ha apuU3aIuIo.

Takum obpazom, Bapuanuu uzMeHeHus 80 u 8"°C BMecTe ¢ IPYTMMH TEOXHMUYECKMMH
3amUCAMM JIOHHOTO ocaaka 03. /{001 MO3BOJISIOT BBIAEIUTH MO KpailHEH Mepe 3 YETKO BBIPAKEHHBIE
nepuoia apuanu3aliy U YBIQXKHEHUs KIMMaTa peruoHa. [lomydeHHbIe TaHHBIE U MX COIMOCTABIICHUE C
3anucsaMU U3 o3ep I'yH m Yrum CBUAETENBCTBYET O TOM, 4TO paszButue o3ep CeBepHoil MoHronuu
OINPEAEIATIOCH B OCHOBHOM KJIIMMaTHYECKMMH U3MEHEHUSIMU M BO MHOTOM 3aBHCEJIO OT PETMOHAIBHOIO
YPOBHS BJIQKHOCTH.

ABtopel Omaromapubl akagemuky PAH, M.U. Ky3pmuny, pokrtopy mpodeccopy Y. 3anry us
yHUBepcuTeTa JlaHbuwXKOy 3a MpeAoCTaBlIeHHbIE BO3MOXHOCTH BBIMOJHEHHUS TPAHYJIOMETPUUYECKOTO U
M30TOIHO-TEOXUMHUYECKOTO aHaM30B. ABTOPHI BBIPAXKAIOT OJIaroJJapHOCTh JOKTOPY mpodeccopy 3.
®enry u3 ynusepcurera llnHxanb 3a TOMOIIb B paguOyTJIEPOAHOM JTaATUPOBAHUHU.
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	Рис 1. Литологическое строение осадка, кривые распределения органического вещеста, карбоната и изотопного состава углерода и кислорода донного осадка оз. Доод (колонка DN1)
	Как видно из графиков, характер распределения органического вещества, карбоната, а также значений δ18O и δ13C в интервале 645-455 см более сложный. Если значение δ13C колеблется от -7.2‰ до 0.4‰, то величина δ18O варьирует от -16‰ до -13‰. Содержание органического вещества и карбоната сравнительно низкое, в среднем 3.8% и 4.8% соответственно. Исходя из выше изложенного, можно предполагать, что нижняя часть разреза (зоны I-III) отлагались под влиянием достаточно нестабильного климата. Озеро имело низкий уровень, даже периодически высыхало. 
	На кривых распределения δ18O и δ13C отчетливо выделяется интервал 455-290 см с повышенными значениями δ18O и δ13C. Их средние величины -15.1‰ и -2.3‰, соответственно. Содержания органического вещества и карбоната сравнительно невысокие, но очень постоянные, в среднем 5.4% и 4.7%, соответственно. Все это свидетельствует о том, что накопление глинистого алеврита мощностью 1.65 м зоны IV происходило под влиянием стабильного сухого и холодного климата. Уровень воды озера был по-прежнему низкий. Минерализация озера была невысокой, что подтверждается сранительно низкой долей неорганического карбоната [Oyunchimeg et al., 2010].
	В верхнем алевритовом слое (42-0 см) наблюдается резкий переход от более легкого изотопа к тяжелому (δ18O: от -16.6‰ до -13.4‰, δ13C: от -6.8‰ до -4‰). Содержание карбоната резко уменьшается до 7% по сравнению с нижележащим слоем. Одновременное утяжеление изотопа углерода и кислорода показывает, что климат имел неуклонный тренд на аридизацию. 
	Таким образом, вариации изменения δ18O и δ13C вместе с другими геохимическими записями донного осадка оз. Доод позволяют выделить по крайней мере 3 четко выраженные периода аридизации и увлажнения климата региона. Полученные данные и их сопоставление с записями из озер Гун и Угии свидетельствует о том, что развитие озер Северной Монголии определялось в основном климатическими изменениями и во многом зависело от регионального уровня влажности. 

