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Акryальность: происходящее в современньй период усиление аIIтропогенЕого

воздействия на окружающую среду вызывает необходимость изучеЕия состояниJI

водохрilшлищ, так как оЕи явJuIются истоIIником питьевой воды и средой для обитания

гидробионтов.

Щели и задачи исследования: вьuIвить основные факторы, определяющие

химичоский состав вод и донньIх отложений Усть-Илимского водохранилища на участках

в разной стеIIени, подверженньж антропогенной нагрузке.

Были поставлены следующие задачи:

1. Изуlить коЕцентрации главньIх ионов, биогенньтх компонентов и микроэлементов в воде

р. Вихорева, KoTopall явJuIется приемником сточньIх вод lrромышленной зоны г. Братск, и

Усть-Вихоревском заливе Усть-Илимского водохранилища. Выделить элементы, которые

являются покЕLзатеJrIми антропогенной эмиссии и опредеJuIюз трансформацию состава вод

р. Вихорева и Усть-Илимского водохранилища.

2. По результатап{ мониторинговьIх исследований гидрохимического состава изуIмтъ

прострЕшственно-временное распределение главньIх иоЕов, биогенньIх компонентов и

микроэлементов в воде русловой части Усть-Илимского водохранилища. Установить

особенности и закоЕомерности накопления элементов в воде водохрчtнилища, вьцелить

природные и аЕтропогенные факторы формирования гидрохимического состава.

l З. Изучить химический состав донньж отложений Усть-Илимского водохранилища.

Провести зонирование aIквtIтории Усть-Илимского водохранилища по особенностям

накопления элементов в донньIх отложениJtх и степени антропогенного воздействия. Щля

определения мобильности потенциально опасЕьIх микроэлементов оIIределить формы их

нахождения в доIIньтх отложениях.

Научная новизна. По результатам исшытаний большого rмсла отобранньж проб

впервые был поJryчен микроэлементный состаЪ донньIх отложений Усть-Илимского

водохрчlнилища. Изучены формы нахождения потенциrlJIьно токсичньIх элементов в донньIх

отложениях Усть-Илимского водохранилища. Показано, что нахождение эломентов в

подвижньD( и потенцичuIьно подвижных формах в донньIх отложениях Усть-Илимского

водохранилища опредеJuIет их poJrь как вторитшог0 источника загрязнения водной среды.



,Щана пространствен}Iо-временнаJI динilп{ика гидрохиI\4ического состава вод Усть-Илиского

водохраЕилища и р. Вихорева, вьцепены природные и антропогенные источники

поступлениrI загрязшIющих вsществ. Показано, что микроэломенты антропогенного

происхождения поступЕlют в Усть-Илимское водохранилище, в основном, со сточными

водаN{и предприятий промышленной зоны г. Братск в р. Вихорева. Выявлено, что

техногенное поступление имеет бопее протяженные потоки рассеяния элементов, чем

природное.

Практическая значимость. Результаты работы моryт будут применены ця
водопоJIьзователей и государственньIх органов власти при планировании эффекгивньж мер

по минимизации Еогативных экологических шоследствий для сохраIrения Усть-Илимского

водохранилища.

.Щиссертационная работа состоит из введения, четщрех гJIав, зЕIкJIючения, приложения.

Объем работы cocTaвJu{eT 152 страницы текста. Включая 18 таблиц и22 рпсунка. Список

литературы вкJIючает 201 наименование. Результаты исследования изложены в полном

объеме.

В первой главе по литературным данным отрЕrжено coBpeмeнHod состояние

изученности химического состава вод и донньIх отложений каскада Ангарских

водохранилищ. Уделено особое внимание tlнтропогенной эмиссии в водные системы

микроэлементов, как rrриоритетньD( загрязшIющих веществ, включенных в группу наиболее

опасных тяжельIх метшIлов. Рассмотрены экологические проблемы, возникзющим при

создаЕии водохрiш{илищ в мире и в региоЕе исследованиrI.

Во второй главе дана KpaTкtuI физико-географическая характеристика рйона
исследования. Приведено описание основньIх промышленньIх объекгов Братской

промышленной зоны, расположенной в бассейне водохранилища и оказывающей

Ёепосредственное влияние на его эколого-геохимическое состояние. Представлены методы

испьrтаний и применяемые приборы, дана характеристика станций отбора проб.

В третьей главе IIриводятся результчIты исследования поверхностньD( вод р. Вихорева

и Усть-Илимского водохранипища. Рассматривается ионный и элементный состав, дана

классификация качества вод р. Вихорева и Усть-Илимского водохранилища. Показаго, что

р. Вихорева исrrытывает высокую антропогенную нагрузку от поступ€lющих сточньIх вод

Братского промышленного комшлекса и явJuIется основным источником загрязнения Усть-

Илимского водохранилища. По концентрациям биогенньтх компонентов и кислорода

установлено, что качество вод р. Вихорева неудовлетворительное дJuI существования

гидробионтов.



по результатам факторного анализа выделены группы элементов характеризующие

сточные воды Братского промьшIленного комплекса. ,Щоказано, что основноо загрязнение от

Братского промышлеЕного комплекса испытывает Усть-Вихоревский заJIив Усть-илимского

водохранилища.

Распределение биогенньIх компонентов и микроэлементов в воде Усть-Илимского

водохранилища отличается неоднородностью, как во времеIIном, так и пространственном

аспекте. ,щоказано, что снижение антропогенной нагрузки на воды р. Вихорева в последние

годы не происходит.

В четвертой главе рассматриваются исследования донньIх отложений Усть-Илимского

водохранилища. В основном составе донньIх отложений доминирует терригенньй

материал аJIюмосиликатного состава. Вьцеляются участки с повышенными ассоциаЦшIМи

элементов основЕого состава: д. .Щубынино (NazO, SiOz, СаО, TiOz), вхоД В зал. УСТЬ-

Вихоревский (MgO, АlzОз, trЪО), Ершовское расширение (PzOs, MnO, FеzОз). .Що

мtlксимальньж концентраций возрастает s в 5 км ниже впадения Илимской части.

По накоплению микроэлементов в донньш отложениrIх Усть-ИлимсКОГО

водохранилища вьцелены две зоны, дJUI которьж характерны ассоциации микроэлемонтов

с повышенными, относительно условно фоновых, концентрациями. ,Щана оценка

coBMecTHbD( источЕиков постугIленияи миграционньтх особенноотей поведения элементов,

проведен класторньй анаJIиз. Вьцелено две группы элементов, к первой группе относятся

наиболее токсичные тяжелые метаJIлы (Cd, РЬ, Hg) и As, накопление в донньIх отложениях

которых, в большей степени, отражает деятельность человека. Ко второй -элементы группы

жеJIеза (Fе, Со, Ni), А1 и Zn.

По результаталr фракционного ан€rлиза элементов в доIlных отложениях показаЕо, что

в геохимических условиJIх среды Усть-Илимского водохранилища Еаиболее шодвижЕыми

являются Cd и Mц потенциально подвижными - Hg, Zпп Ctl, закрешленными - РЬ, Ni, А1,

Сц Дs, Со и Fе. Высокая доля подвижных и потенциаJIьно подвижньD( форм элементов

опредеJUIет ропь донньж отложений водохрчtнилища, как вторичного источника загрязнения

водной среды.

Замечания:

l. Во второй глазе и в приложении 1 указано, что в пробах воды опредеJIяли фосфат-

ион, однако прописана методика ПНД Ф |4.|:2.t06-97 для определениrI массовой

концентрации общего фосфора, который обозначается как Робщ. и определение

выполшIется другим способом. Непонятно, что определяJIось в пробах воды.



2. В работе на стр. 49 автор ссыпается на требования рыбохозяйственного назначения

РФ, но ссылка не на российские нормативно-правовые документы, а на статью (Li et al.,

20lx).

3. На рис 3.11, 3.13 и 5 приводятся резупьтаты исследованиlI иоЕного и элементного

состава в 2004 уl2017 годах, пробы воды отбираJIись в 2004-200 5 и 20Т4,20|'7. Непонятно

почему не рассматриваются 2005 и 2014 года. На этих же рисунках заштриховiшы две

области в обозначеЕиях нет расшифровки.

4. В таблицах и рисункilх указаны километры судовог0 хода более правильно бьrло бьт

укt}зывать расстояние от Братской ГЭС.

5. В разделе степень достоверности и апробации работы укilзывается, что

достоверность результатов обеспечивается поJIучением согласованньIх результатов при

анализе стандартньIх образцов. Так Kztк, анаJIитические работы выполнены в

Испытатепьном цеЕтре, вероятII9е всего, достоверность результатов обеспечивается так же

участием в межлабораторньD( сличительньIх испытаниях.

6. В заключении к главе 3 указано, что концентрации Mn, Cu, Zn превьтшаrот ПЩК, но

не уквано IIитьевого или рыбохозяйственного нЕ}значения.

Сделанные заIvIечания не снижают уровень проведенньж исследований, обобщен и

систематизировЕtн большой объем данньIх по химическому составу вод и донЕьIх отложенrй

Усть-Илимского водохранилища. ,Щиссертационная работа базируется на фактическом

мilтериЕrле. Проведено комплексное исследование не только IIоверхностной.воды Усть-

Илимского водохранилища, но и донньIх отложений. ,Щанные дJuI формулировки

защищаомьD( положений получены на современном анаJIитическом оборудовании и

вьшолнены высоко квалифицированными сотрудникtlми. Соискатель проявил себя как

специалист высокого уровня вьшолнил поставленные цели и задачи. Положения,

выносимые на заIциту соискателем, хорошо обоснованы и докЕваны.

Основные положеЕия диссертационной работы изложены в 5 статьях в зарубежных и

россиЙских журнatлах из списка ВАК. Основные положения диссертационной работы

представлены на конференциях IX СибирскоЙ конференции молодьIх учёньж по наукам о

земле (г, Новосибирск, 2018 г,); VII Всероссийской Еаучно-практической конференции

<<Современные проблемы водохранилищ и их водосборов> (г, Пермь, 2019 г.); V
Всероссийской молодежной научной конференции по геологии и геофизике (г. Улан-Удэ,

20t9 r); Всероссийской конференции молодьIх учёньгх <<Современные нtшравления

развитиlI геохимии) (г. Иртсутск, 2018 г.,2022 г. и 202З г.); V Международной научной

конференции кРесурсы, окружающtш среда и региональное устойчивое развитие в Северо-

Вост. Азии>> (г. Иркутск,2022l.).



Представленнiи диссертационнаjI работа <<Геоэкологические особенности

химического состава вод и донньш отложений Усть-Илимского водохранилища)

соответствует требованиям и критериям ПостановлениlI Российской Федерации m 24

сентября 2013 года NЬ842 кПоложение о порядке присуждения ученьж степеней> (в

редrжции от25 января 2024 тода), предъявляемым к диссертациям на соискание ученой

стоIIени кttндидата наук, а ее aBTQp -,Щолгих Павел Геннадьевич засJIуживает присуждения

ученой стеIIени кандидата геоло-минералогических наук rrо специальности 1.6.2l

геоэкопогия.
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