
двI,и лво р.\н

отзыв
ВЕДУЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ

tta диссертацIlовн},ю рабо,г"}, ДDtптрпевоii Анны Ссргссвны
(Процессы фтори.]Ео-силикатllой EecN,!ecLI\IocTIr при образоваFrlи порол \1ассива

оlifонитов АрььБухак (Восточтrое ЗабаЙкмье)). прсjlставленнуlо па соисканl]е \ чеUой

степеIlи кfi{дилата геолоlо-\IиЕсралоfilческих Еа\,к по специаr1ыlости 1.6.4

N{инераlrоlия. кристмlография, ГеохиIlия, геохимические 1Iстоды 11оисков поjlезнь]х

1]сБопае\{ых,

.Щиссертацлlонная работа А.С, Д[Iитриевой пос]]ящеЕа IiсслеловаlIIlю процессов

фторидно-сltллкатной :кидrtостrtоti lтссlllеси\Iости при форrvироваýии пород Nlассива Ары-

Булак и xapa(TepиcTIiKe гетсрогеl11lоfо состоянLlя онгопитовоii \tагilы,

Работа вк:тючает спLlсок сокращехиi]. \,сjIовных обозлачевя!i и тер!lинов! ввсдение,

шесть глав. заюпочеЕIiе и список цитliровалlшоi1 ли,I'ературы пз 288 ис,гочпиков, в работе

прису r'ствуют три прrllоr(епllя.

во введеlrrtе стмдартно изjlокеЕ весь круr волросов организации диссертациti!

покезана ее акт\,&]ьность It злаLlи\lость: раскрыты цели и задачи исслслования, от\lечсн

,lи,,l оlи Bb,lJ'1 азlог.l в 1l\ p,,,i,,l\, Ol\lc'lc lп:]вl.]рское ви,сhllе l]l\ lнOи Il прJli ичес{ой

зпачиNlости работы, сфорлryrировалы затI{ипlасl\{ь]е поJожеЕIlя 1l показлl )ровень

а рэб.ruии ре r' tчt.,tов,lс;,с_lовlний,

Акryальность ll ]начrivость рrбо,гы
Акт}ыlьлость работы опрсдеJшеlся возрастаюшиv и1I,I,ересоII к из]-чеllиlо явлеЕиl"I

жилкостltой lrесNlеси\lости в расплавах с цеjlью выяснения ее природы и процессов

гетероIенизации: опредеj1яюцl]х прол}lсивность р},лIIо-N{аг\IатIческих систем,

( l1.1ил,а|но-т оги_lJdя ,]cj\le.ll\]oclb. ,,о UDUI: пU.ьhLеl,а JэбпIа. }в,яе,ся клю,|евой

хроб-]е\lоii в опреilе:тении специфики р\доllосtюсти редкоý{етмjтьньIх р},дltых },злов с

участие\{ онIогlлтов. АрьFБ),лакский охгохитоl]ый N{ассив является уЕикапьны\I

пгпявlсr]ис\I \ rь,рJрс_]лU\'с,rl,,Ьгlо,п \l_ \1-1|,1\'J ( _Ilo\l].пbHo Bb'c,,KU,l ,rоlIцен,р_Uисii

фlора.



|Iзl,ченче:ttз-tенuЙ:ж'ltt)коспtltоЙ 1lec-|\ecu.\|ocll1LL в ф-lюtLdltо-ltаz,ttаlпчч.Lко11 LчLп1.11е

lxlccllBa Ары-Бу,lак, вьlпо]ненное на altllyL|Lbl!ol1 colpe)le+llo-1l уровl]е 11зучеllllя ре,'llлiпав

эво.,Llоцчо]пlрую|цеЙ ,11lпlера.7аобраз!-юu|ей cpeobt в вuiе расп.,tавнljlх ч d)jl]o,1l|)11blx вLlючеll,ч,|'1

в ,|111He|alax, -uно?о luчре заявlенltоЙ tпе-ltы, ()lto вьtспупаеlп преd)lспllюй пel11|\rl,J?llч|,LK|lil

осllосой 0:lя вьlяс7lе1lllя прuроdьl uесlпороJl()енчi фlпоорчtпа, aлссl)цllllроваllньlх с Li-|-

zpaHullloLK)allu, в lпо-11 |lLlc!!e ll 1HLIKLLlb]lb]x jlecпopo)l(deHuii lпLtпа Вазнесенско?о,

Объекты пссlеловаtrrя.

Щсль работы.

Иссjlсдованис процессов фтори, но-силикатной ,кидкостной несtlесиl]ости Ilри

форпIировании пород лrассива -\ры-Б]. ]lак. пол}llенI{е докtLзательств гетерогенного состоянIlя

оliгоIlиlовой N,JаJ,i!lы на основе из}аIения ]!tll]lерlльl]о-фазовь]\ ассоllиаIцй пород и фториtно-

сил катных сред (расплавов. флюидов) во включсниях, захваченных !1инерала\111.

ФактическIlй tIатерпа.1, вклдJ автора ц паучная IIoBlI.]lla

В основу иссjlедоваIlий авlора лсгjlа коллекция ка\lеllliого Ilа1,ериала. отобраrtttого Hlr

\lассиве Ары-Булак И,С. Псрстяrкко и Е,Л. Сав ной в 2007-20]0 гг,, Katltettllr,rй \Iхтс|иiп по

флюорrl]лтоносныNл рrtолитаrl Монr,оlIии отбIлра:rся при ] lелосредс гве нно \1 \частии автора в

2015 г,

Непосредственно авгороNI обработаны образцы пород и lrровсдсна пробоподготовкJ,

Опlrсаны шлифы, l]з}riеIl \lиllераJьно-фезовыil состав и геохиýlия lrород. вь]полнена

терNlокрио]!tетрия вкjllочеltий \lинера]ообразуIоцих сред, Обработаны и интсрпрстированы

даlхlые из),чения llopo]l и включениЙ, СЭ]u ЭДС аllализь] Nlинсрал(]в rr фаз, Расчrlтаны

крис га,tлохимиrlескис форvу:rы \lинераlов. IlpoBe]leHa o]leHKa вязкости и плотllосl,и

онгоltитового расплава.

Выпоjlненные в коNlплексе с,фадиционнъii\1 пстрологическtlNл и геохиI1l1чески\,I

из)чеllиеN{ пород]lого коýlл;]екса Nlассива Ары-Б\,лак исследования вtijпочений в \Iинс]]lапJ\

позвоJили поJ\аIить новьте Jанные о Р r параNле,грalх. сос,гаве флюйjlов и распjIавов. из!аlить

явления несNlесиIllос,ги в онгонитовой пrагпте. а TattrKe фунда\fентаjlьно допоJнить поj1),ченные

рансе данныс об yс:rовиях образования и эвоjllоции высокофтористого кислого сиjlикатного

расплаRа.

защпщаемые по;rо;кеrrrrя, апробацпя работы

Защищаемые Iолоr(еlшя rrрелставjlеЕы в работе в виле преаl{б},лы|

]. l] oHzoHttпoBoit .\1о?}|е прL! 7' ;, |За"С пpoLtcxodlLlLl явltенtu r!пopttollo-cu.,I,lltlllпlloi

\сlldкосп1]lоi1 7lес-\1есll\1осп1,1l с учасп1llе.\l F-(|а (ф.lюорчповоzо) росп t,LB.l. кL-lпlорьtЙ

l!Ll\оd,||,lся в поlвuэtt:llо.tt соспояllчлl dа сmаОцч фо1lltltрованltя -\lапlрllкса афuровьLх u

п7,],lро, t,tt цоро| -,,.lcclbJ liр.,r,l--',ч,,ьй a-pL.o,п pa\л--oBllb]\ в,]н.ч,рьi. "
-\lLorcPalax плавlLlся в ullперва.,lе оlп 1З0-170 'С dо 70L7З0'(: с образоваllче,\l



обоaаu|елLно?о F lL ]l2() oHzoltttпloBoio |1acп,lal|a- 11,1!еюu|еtо tll|зкую вязкоспlь |] ]-1 2 |

]()З l|a с п|ч 700'С).

2. (:.1еОсlпвце,|1 фlпорtйно с1l:Ll|капllо-фlюlп)ноti жчlкосtппоit 1lec.\recl11loLпlu ib:,10

перер4спреdе,lеlluе э,7е.llеllпав-прLt.1.1есеiL .|leJlal)y сосlцеспlвуlоll|lLllu pacL1aqa.|lL!

(c11,1LLKcll1Hb!11, фпорuО|lьtllч) ,11LпlepaлcL:'ll! lкрчспlа.1.1а,l1u) Ll фlючdа|пl перво?о u ]'-Q

пluпов, ЛороОь1 перехоlно.,-о llэltпсt обоzачlеньt REE 7'ч U. Э1llоко7lпlакlповая афtровая

зонсt ]1о cpaBllelllllo с порфuровьLзtч oll?(лll!пlcl\lLl соdержчпз бо Lьlце Н2(), Sr, -Ва Л6, ,ýп

Д,s;, Sb, lf, Та, Zr, rIJ, Ве, Sc,lto.ueHbule Li, РЬ, Zп, U, Y, REE

З Флюltdно-llаz-ltаtпч|]ескllе процессь1 опреlе:lяюп канпцlасlпllуlо clleHy -\1uчepa.|Lbl]o-

d)азовьlх LlссоцLlсlцllit, ПороiьL перехоОно?о п111па соdер)}саm F-(:a d)аз!- (ре.7lкlп

ф-lюорttпкlвоzо расп.lава) 11онаl|u]п-(Се1, ф:tюоtlеllчпl (Се), KcetLtlпltt,lt. Возоейсlпвче

,1lalлlап1llческLlх фточdав lta пороiы афuровoi зоllь1 прllве.lо к крLlспlа111.Lзсlц1111

]1розопчлпа, BooHblx ка.lьцl.tевь]х а:tю-uгlфпlорulов кalссuперlоllа, Bo-,tbt|-tpalluпla tt Rh-(|s

dtt-tпрltокlпсtэi)рuчесllоii Li-Fe сlюс)ьL. 1;tьбtоп зtL-ttеulа:tсst lLa Kao:tllll|л11 Lt F С4 d)азу. 1lз

Koп,]opoii в ааilьнейu!еlt обр(lзов4|1ся фl]оорчп,
Рез},jIьтаты исследованrtй ]l полно]\{ объе\lе опчбликованы ts oтKpb]Toii печати и

Ilредстав-тяjIись Еа б j]сероссиЙскrlх коllферсциях, I1o TeNle диссертации опубхfiковано l2

работ, из Brlx,1 статьи в x),pнal]ax. тlндексtrр\,слlьп \\ioS. Scopus и рекоIlсндоваrtllых ВАК

- European Joul,nal ol ]vlineralogy. Пстро"lоfия, Известtrя Топrскоr,о поjтитехничес(оIо

универспета. ИЕяiпниринг rеорес),рсов,

Авrореферат соотвстств},ет лttссертаlтllоlu]оiL рсaоlе и в поlнопl объеltе отвечает ее

содерr(ашl{Iо,

Содержательпая часть работы.
Глава l ttФmорudно-салuкаtппм flесмесаJпосtпь

мл! ерaLпообрфуюц|uх cpeD: сосоlоялlllе llробj!е.лtьD прсjlставjlяет собоЙ об]ор

совре\lенllых представлсний о си,Iикtlтпо-фторr,rдtrы-х, силикttтпо-карбонатны{. сиjlикатно-

фосфатньг{ явлснIlях ,iидкостпой нсс\tеси\lосп] в }1оделях форпIироваrrия извср,кенных

пород It в экспери},lснтапьных clicTeNlax, В даrtllой г]аве авто1] деl\]онс,rрирует Bb]coкylo

эрудllроваtllость в Rопросах сллпкатнt,-(lтори_lttоi яидкостl]оji шесмесliNlости.

xapaкTepHoit лJя jlfiтиli-фтористых граниIоидов,

Г:пRп 2 кХаракlllерасlпцка оi)ъеkпlо асслеОованай, приволятся rlредстав]lстlия о

возl]иIiновении опгоlп]тов, По данвьпt автора. ltаибохее распространсньт предс,I,а]]jIепLlя о

форltировании онгонитов ]] llроцессе ltасштабной дифферепциац!iи в Iлчбтiнных очаlах

зяачитсльного объема редrсоrrе,r,;rrtlьных Iранитньп распjlавов, В качестве мьтсрнативы

гивU_]q,ся lpe lс]:Lвlеhия о ]енеIичс.кпи (Jr{ l Jl,,Jllиl,,в с {онэ\l..] с,|,|янl,я \lаь,иjl,Lt\

пjlю\lоlз. l,ле переI!ещеЕIlые т{а ве11\l1екоровый )ровень, обогiultенные фr,оро\1 и

редкозеN{еjlыtы}lи эIепlент&\Iи N,IантиIiно-!iоровые расп,-tавьт. формируют в 11роцессе

диф(lереrrчиачии исходl]ьlе для оtтгонитов tltагмы. Пос:tедl'юпlая характеристика

тектопичес(ой и струкrурЕой позицит.l Nlасси]]а Лры-БуjIак конспективна T,l деlýаратлlвха,

o,rc),TcTв_veT IеоiоIическая и lсодт.lнаNlичес(аrl харак,Iерлстика Агтlнского TeгlciiHc,

ПриЕадлехЕость изучеЕЕьтх отlгонитов к tlозлrlеlорспоIlу кукуjlьбейскоNry коNlплекс},

u вмюченlrя



лсiiкограя!lтов и LlF гранитов описана Ее пред\4етIIо. Утверхдепие. что (]'еохи!ические

;lallEb]e лают основаlIие относIIть эти породы ( этап_Y посторогенllого развит!iя с

coxpalleвT.le\l черт, присущих ко-lхизиоЕноNl), pcжrrrr1ll (стр.2З), лекларати]]но Il не иIlеет

арг),\tеIIтации. За ралIкапли ка(ого-лllбо авапиза liа\оJится }- I'ВеРЖЛеНИе о дo]\ LllпipoBalrrtrl

процессов Nlагllатизлlа с сt,бдукц]rеЙ. 1lc коЕкретизировлlа ифорNlация о принадлепillост,l

изучеl]пых онгониIОв к lпироко IlзвесlllОй шерjlовоIорской рудяо-}1аf\Iатической систе\lе,

оп]лсание геолоIL]ческоIо строеЕия \1ассива вьпlолнсно с,IекстовыI'lи и графичсскиNlи

хоrрептЕостяItи (в час,I,и описания N{орфоrогши Tejla, I{ссовхадеtтия IраЕиц чехла рыхль]]{

пород в плапе п разрезах (рис, 2.З) и термлноло] ии в подрltс\ъочноli по-]писfi), ГIри э,rоIl

от\tетиN{. что прIi лоIрешностях tараIо,еристика зонмьноfо строеllия ин,грузи!l не

потсряла cBocTi прелметЕости и содер)liатеJьпости,

liJ|лtsл З (Мапврпаlьl ч :пепюlьl llссле('ованuя, раскрывает спецtlфrrк1,

исrlользованlБIхl\{инермого-геохи\rическ]lхианмllтическиtlllетодовиз)'чеЕияпороДll
N{инер&lов, Охарактсризовано оборулованис лля тер}к,(рltоLетрических опытов и

терNlобарогеохи}triчески]{ иссJtедований, ,ABlop по.lробrrо описL]васт \lетолы, усjlов]lя

сDс\lк,.] и ,lrrlol,bl, oi,,ioe в"иl,.rнис аьlого\l \ ,e,lcl п lер\tобJроlео\ич,r,] L бо"ьш(.i

дстfulьЕостью о исаны }1етодическйе приеNlы исс]едо]]ания расплавных и (Ь'lюllдньlх

включеЕ'lй в NлинерLпах.

глава,l lманераlоzо-lеохtаtцческuе особенносmll поJlоо, посвяulеrlа

характерпстпке афпровы\ пород. порфировьтх гlород переходного типа и порфировых

оllгонltl,ов Nлассива -\ры-Буjlак, В лллrой главе дапа общая характеристика элъвапов и

оIтгони,Iов. Автор как и B,l]. KoBaLIeEKo и F].и, ковмеЕко оIt{осит ( oEIorrLlIaItи поролы,

содсрr(ашие BKpalI]]eEIJ]lI(и к&lиевьх полевьп пIпатов (N{икроti]lияа, ортокjlаза, санидйпа),

аьбита и кварца. а таюкс Rторостспеllliыс NlltEepмbi rопаз и Li-Ге с]lюду (цинrlвмьдит),

ПриведеlБl розу:lьтаты детапьноr'о из!,чеrlия геохllN{пчес(ого состава поро,]I,

особеltностсй расrlредсiеrшя в нпх прIl\1есных эле}lеЕтов, редкIlх зе\lеJь и Y, l]a TAS

лиаграN{Itе порфировые оrttоЕиты 1Iаходятся в поле рио]l1lтов нор\ла,]rьfiой и \t\Icгeнl]o-

IцелоqЕой серии: в то вреN{я как переходЕые и афировьlе разяости зан,INlают поля от

риолитов до база_l1ьтов пор\lмьI{оi1 л )r_\tереЕЕоЙ пtеJlочЕости. В ря,rl,оr афировых поро,lt к

переходllьNI и онгоlIитаl1 отчет]иво lзыра)(ено обогащеlrие первыtt кальциеIL строllциеN{.

фторопл, волой и р)дньпrи )леIIонтаNlll по отflоп]ениlо к o!x,oнtlTal\{, при средшх

зlIаllения\I в перехолItьIt разtlостях,
Наблюдаrотся лIlнсilные зависLiNlости vежду ковцеlrграцilяltи Сао. F и SiO2 лrя

llopojl Nlассива, В породах фпксируются повышеЕt$Iе содержания кр\,пноиоЕIlых

литофиiьньlх )ieNtoHToB, Еекоторыt высокозарялньIх. а такяiе Gа л Sn относительно

кларковых содержаний, КоЕцен,фация CS преRьпIIае1, кларк в 20-32 раза, Li в 5-15 раз,

Rb в 12-18 раз. В то ,ie время солер)liаtrия St,(за исклrочениеNf афItровьц развостеii), Ва и

эхеN{ентов груIlпы я(е]lеза резко поlt{rлiсны. Варпации бо]ьпIинст]]а при\Iесfiьтх элеNлептов

l] породах разноIо тиIlа нс,lначиlеjтьны. Наиболее шпrрокие диапазоllы со.!ер,l,зпий

,\араIсерны для Rb, Li и Sr, Породы \tассива иtrfеют лllзк),tо cvNlII,v REE и Y,

lv{aкcиIfмbнble средЕие значеllия 
'REE 

и Y характеряьт дjlя порол перехолного типа, а

tlиlltllra!пъные - для афировых, Все породьт обоfащеЕы LREE относитепьно HREE, В



clleкTpax REE Еаблюдается бо,rее крl,той наклон LREE отtrосительно [IREE и

отрицilIеjlьхаri аноNlмIля свропия, Все геохи\Iические лавные l1 NшпlерапогиаIеские

описат]ия сопровопiлаlоT'ся классификачиоrttrьпIи, спаl:iдср-jlиаIраNл}lаflи и

лtикрофотоrрафияvи,

В друIой части главы охара(lеризоваЕ }tинср&пьно-4)азо]]ыIi состава лород,

ГIриведенные резчJlь,Iаты NIl]!ер&того-fео\иNLических оспбенностей пороа, форrtирlтоrтшх

\1ассив Ары-Б},лак, легJи lз ocltoB), третьсIо зашищае\lого поJ]оженIlя,

Одпако собственно в главе предt'lетrlое обобщеяие получеltЕьIх ланiJь]х

oTcYTcTl]yer,

lJаRа 5 кВк,lюченця jlчлrcраlооброзуюtцлLх среd) посRяIllсна хардiтеристикс

флюв;lвьтх и расплаl]1Iых включений 11 иа IlсслелованIlяI1. Эта фун.lаt лснта"lьная. са\Iая

сихьлая часть работы, сосl,а]]ляюшая се сrrоеобр]]н\ю влrитн\ к] кдрIочку. l] Iлаве дается

дета,цьЕая характеристика всех обнар},женпых вк,lIочеЕпIi в поролах Nlассива АрьгБlлак,

Гlоказано, что раlNlеры. rlорфолоfия флюидных ll paclLlaBEbl-]i включепий. соотЕоt]lсние

лочерII].iI кристацлических фаз в них разЕообразЕы, Глава хорошо иjlлIострировлlа.

llасыщена обихьllьlNl Еовьп1 NlаIери&поN1, Для исс-]едования вклrоченлlй выбраrrы

IiристапjIы кварцd, которыс встречается во ]]сех Itородах NlaccllBa ]\ры-Бу;]аli и tопаза,

который прис)тствует в поролах Ilереходноfо тиllа и oEloнllтax,

Срсiи флrоиJrrьтх включений автор вь!леjIяет по фазовом) составу два типа -

сушествеЕЕо-Iазовые и включеI]тiя paccojloB, Автор )1(а]ывает. что рассо:lы встрсчаются в

кварце из персходных и афировых поFол, но нет даllltьlt о распростраtiеЕIlи Iа:]овых

]]клlочснтlй, Отплечепо. что последllие часто содерr(ат лочернюю фазу вл]гIиоi\{тlт: одIrако

!1етод опрсдеJения lle )каздl, 11ри криоллстрпческих исс]tедованиях aBIopoм яс чдаrlось

ycтalloBliтb Емичие во в(I1ючеЕиях Со2. N2 и СII4. Вря;t JlIt это корректllо опредсJево

прIl отсутствии ;1аЕпьш КР-спек,Ipо\rетрIrи, По резу-]ьтатаN{ изучеllия вкjIючснтlй пер]]ого

,Iипа устаЕовлено, что включеl{тlя со-l(рБптся водный раствог с ппоllrостью 0.05-0,]2

г/смЗ. б]lизкий по cocтal]y к систеI\tе P-Q типа Н2О NaF, Автор делае,I вывоjI. что

(рltстмлUзаtlия онгони,[овоЙ IIагNIы Ilроисхолила в диапазопе от 1250 ло З00 бар,I 750-

600,с.
Среди расплавных вк,lюiiенllй автог вь1:lеlя(т гlять типов, Наиболее

распрос,lраЕеЕньпIrl явjlяется одЕофазriые сr,е(ловатыс вк,lIочеllия и включеlIliя!

заrrоjпlеЕЕыс крист&пJическиll агрегатоl\1 cBjItlKa,LHbDi lfинср&lов (r,r,rrr 1): ,чвlхфазные со

с,IеклоNI и од1{lt\1 jlrlбо несrсо-rькилIи пl,зыряпrи (Trrrr 2) и лIпотофазвые с кристal]лIiческшltLI

фазаNIи. cтeкjloм и пузыре\t (rип З). Особое внll\lаltие в работс aвToponl },деiено

]!IногофазlIыNл вlспочепияIl с F--Ca гlоб}хеrtи (флюоритоrт) в cLlJи(aTlIo!,{ стекле t пYзыреIl

Il релкймй кристаlличсскtl}tl.] фазаN{и (тrrп ,1). lчIногофазпые со cтeк-loiu ll
]\{ноIочllсiенllы\ll1 обособления\lи (гjlобуjlауи) солевых. часто фториллых.
кристаlлических фаз + п,чзыре\t вк-l1очения отнсссны к типу 5, Показан с.тояiньlj-L процесс

изNlеневия РТ условиЙ пород Nlасспва АрьгБl,лак, Среlи кристаплических фаз в

силикатньIх расплазах меr'одо!I СЭМ ЭДС ус,rаrtо]]леIlы aLlьбит, санидиЕ и слюда. состав

которых близок к породообразуюци\1 \lинермаIf. Минипла-rыrая те\lпература

го\tоlеltизациL1 IlрtlIIята по теN{псрат},ре пJав"Iеfiия фаз и соотвстствует 700-7ЗO"С,



Данные термометрии РВ ciyжar предNlеrfiы\I обосЕо]]аяис\f пер]]ого зацищаеi\{оIо

полохеЕия. выстl,пм свиде,I,е]lьс гвоNl. что явленOя фторидно-си]lикатl]о-Uо,lевоij

IIecNlecIIIlocTtI происходIiли в оriговитово\f расплаве.]о нача:Iа еfо кристмлизацйи (в

па,]ликвидусllых ),словиях, в тсI{ператчрноIl лIJтерваrlе > 7j0'С,
В Главе б <Сосtпвв ч свойапв4 oqzoqlllrloqo?o ч фп,lорцlllых расплавов, llроцессы

оброзоаанuя пороd ,||alccuquD привелеЕ оригиЕмьныii материал о составе силIlкатltых

cTeKo-r, F-Са и cojleвbп гпобул и провсдено cpaвHeнLle с ваповьNI cocTaBoN,I пород,

Сl,щественвые различия в вапово\I cocтll]]e п составе ИЗуLlеяны.t включеrlий

заr!иксированы ToJbKo l] отЕошеЕии солежания l]оды в поllЕой выборке пород плассива

Арьт-Б1,:rак ri лля фтора в порфировыХ ollfollllTax. на осЕоваlIиИ ПОЛ]-ЧеЕНЫХ В ГЛаВе 6

лаЕЕьrх сформулироваIIо второе защицасNlое поло'iiеltllе. как указание, что следствисNл

фторIiдно-си,]1liкатно-флюилной iкилкос,I,Еоii несNlеси\fостll Bb]cTyrIaeT перераспреде,lIеЕие

элеN{ентов-прliNIессй Ntехдч сос) шествуIоUIиN{и сtlликатныIlи и фl,ори.]ныN{и расплава\{и,

IfинермФ{и и фjlоида\lи.
отцеrим. Katc,1осадный Еслос,I,аток, что при высокоN1 YpoBHe исслеловаflий и их

.цетапьпостl' в ряде приводи\Iых автороv таб,rиц и приJо,{еi]ия\ oTc},Tc,IB,vcT привязка

образцов к фациям из)чаеIIых пород l\{ассива Ары-Б\,jIак,

Здесь же пр!lведеЕ свод справочво-апа]итических даЕIlьв по вязкости

\1аIIrатичес{их расrIлавов, В (оi\,fпле(се этих ланных, Еа основе тер\lо\lетрLrчески\ оllытов

с силIlкатttьпfи РВ авторолI ВЬХlОЛFеН ГаСЧL-т реологllческп\ с8ойств оllгоllитовоIо

распла]]а в обосrlовавии rrервого запlищаеl\fого tlоло'кения, В разлеjlс 6,4, проводи,гся

литератчрный обзор фиксироваflЕътх )словий кристаJjlизации онгонитоаого расllлава,

Разлельт 6,5, и 6,6, посвящены сраввительяой характсристике петрохиN{ическпх

особепностсй 11ород N{ассива Арьт-Бl,лак и редкоNtет&п-'1ьllо-ф,гористых риолtjтов

Нилгинск)й депрессии (Центра-qьная ]uонIоJп]я), По итоlаNI сравlIитеJьноfо аЕ&r1иза автор

впоjlпе обосLlо]]дlЕо поjlагаст, что при форlrировании lopojl lrассива -\рьгБY;lак в

субэффl,зивных усjIовиях li изверrкепиях ф]юоритоrrых pтlojlиIoB ]!1онfолии llроliсходr,шl

однотипЕьтс явJIеЕвя фторлдrто-с}lликатной 
,я{ид!{ос,п]ой несNlесиl! ости с участием F-Са

(флтоорfi тового) расплава.
В обсчжделиП процесса образоваrtйя пород \1ассива онIонитов АрьгБ,r"лак

ltоказано. что псрерасllредсние REE и Y лIелrду расплава\lи, фjlюида\Iи: lllиllер,rrаrrи быrо

проявJlеЕо как аtsтоN{стасо\lагиче{.'кпе преобразования пол воздействrtеv ф'r1юltдов,

I]оявлеfiие в поролIrьIа спектрах REE rетрад-эt}фектов объясвяется персресl]ределение\1

лантаноилов lfеriд) хес\rссI,i\tыNlи гасплarваN!и rlри воз]еГlItвиIl на rlоролы фrюилов,

иlll(р!ивно bol_]( lяBrLlll\cq пр,l _l<l:rlill1,1l рэсп,dва d UeHlpfulb,rUй час1,1 \l1l\lalll(cjoi

каIIсры,

Ориентирчясь яа известЕые экспериNlе[ты. автор подчеркивает, что при

чстаповлеЕных 1,е\lперат},рах хиквlIдуса oHгolll1,IoBolo pacrrjlaвa в дIlаrrазоне 700-7j0 'С, в

сt,бсолидуспоN{ итJтервале кристаJлизtlllпIl в иr1,Iерваtе 600-550 
,с. коlIцевтрацfiя фтора в

онгонитовоN{ расплаве I!огла достl]fать аlrо\lальПо высо(их значепий 8-10 N{ac,o/o, uprt

содеряiаIlиях воды 10- 15 }rас,%,



]lак.пrочеrruс содерrкит },казаltия tта рсз\,льтатът и осховяьlе вь]водьт автора.

резюмир}1опрIе его построения в прсдыдущих гjlавах,

Как итог, aвToporrt подrверждастся. что геохиIIлческие lT пIилtерiLtьно-фазовьте

особенности 11ород. эвоjIюI{ия соста]]ов l\,fтlнералов и F-Ca фазы явjIяются с,цедствием

форлrирования Ntасси]rа Ары-Б},лак в ходе сдиного ф:rrоидно-пIаглtати,tсского процесса,

ос]lоi{illенЕого фторилrtо-силикатноii жи:{костной я(с\lесиNtо['тьтп с )час,lием

флrоорrtтового, фторIJдного. со-]евого pac1|IaBa и \rаI\{атических фjIюилов,

]Jыводы

Сделанные за\lеченшя е )пIсньшают зЕатIиllость поjl\чеЕньIх aBтopoll на}аIных

результатов, Работа напriсана ,]итерат\рlIыI1 язьlкоIf. качествепяо илjтюстрирована,

хорошо офор!IлеЕа, Супtность работы достаточItо полЕо oTpar(elta rr автореферате, текст

котороIо соответствует лиссертации. Работr,слелует paccNlaTpIlBaтb как закончеIпtое

научЕое лссjlсдование, вылолЕеIlяое на высокоL coBpeIIelпloNl матпfiчесl(о1\1 }ровlrс.

основrrые по;tоiксниlт диссертации оr,рФriеЕы в публикациях и неодlIокрашо

предстаRлялI.1сь ца конференциях и совеrlаtlиях,

Работа А,С, ДN{итрисвоi] cooтBeTcB\eгIребоваIlия\1 ВАК, прсдъявlrяплыrI к

диссертация1, на соl]скаrtие }аIеЕой cтelleни кандидата lеолого-}пlнерfulогиаIеских Ha_t,{ по

спсциаrlьвосIи 1.6.4 NIrrнерапогия. кристa!пjIоIрафия. Геохи!ия. Iсохиýlические \{етоды

поисIiов поjlезяьЖ искохае_\lыа, Ее автор А,С. {пIитриева засл}ril]вает прис},riдеltпя

искоNlой },чеflой степени,

сосl,ав]iтелli отзь]ваi

Вед}]ций на_,-чllый сотр},,цlJик -rаборатории

рудIlо-]\'агIlат1.1чесl(их систеrrt ДВО Р,\Н. д.г-пт,н,

Старшпй Еа}чньтй сотр)лllик лабогатории

р},дLtо-I1агIiатических систеlr,ЩВО PAll. rc.r--lLн.

Отзыв засjl},IтIан и \,Iвер7цея 2,1 пrая 2024 г.
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