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<<Геохимия и происхождение щелочно-базальтовых магм и мегакристtUIлов

Тэсийнгольского вулканического ареапа Северной Монголии>>,

представленную на соискание учёной степени
кандидата геолого-минераJIогIIIIеских наук

по специаJIьности I .6 .4 - МинералогиlI, кристаллография.
Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых

Последние 30 млн. лет кйнозойской истории I_{ентра.пьной Азии, охватываrощей

территорию Южной Сибири, Монго.тrии и Китая, ознаN,Iеновались широким проявлением

внугриплитного щелоцrо-базапьтового вулкаЕизма в результате которого сформировалось

большое количество рассеянньD( в региоIIе вулкапических ареалов. Не смотря Еа значитель-

ный объем проведенньIх исследований, особенно активизировaвшихся в последние два де-

сятилетия, природа этого вулкtшизма во многих своих аспектчlх продолжаот активно диску-

тироваться. Предметом этого обсуждения явJuIются вопросы строения и взаимодействия

вещества литосферной и астеносферной мЕшIтии, природа и cocT€lв источников базальтоид-

HbIx магм, гоодинап{ические условия проявлениrI вулканической деятельности. Вместе с

тем, многие вулканические ареалы, особенно на территории Монголии, остtlются крайне

слабо из}ченными, особенно с использованием современньtх прецизионньD( tшалитических

методов. В этом контексте рецензируемая диссертационная работа А.П. Жгилева (зiжры-

вает)) один из тzжих пробелов, поскольку посвящена практически не изrrенному Тэсийн-

гольскому вулканическому ареалу Северной Монголии в пределах которого главными объ-

ектап{и исследовЕlний послужили вулканические центры Угууrrлур и Бодь-уул.

L{елью диссертационЕого исследовtlния явJIяется разработка модели развития мtгма-

тической системы Тэсийнгольского вулканического ареала. Очевидно,.rго любые модели

подобного рода во многих аспектах явJIяю,тся вероятностными, однtlко их создание способ-

ствуот пониманию причин и специфики рt}звития геологических процессов, в данном слу-

чае позднекайнозойского внутриплитного вулкtlнизмаЩентральной Азии. Более локальной

проблемой явJIяется оrrредоление условий происхождения мегакристаJшов граната, пи-

роксена, санидинц ильменитц расшифровка процессов их преобразования и роли карбо-

натного вещества в происхождении и эвоJIюции щелочно-базаJIьтовьD( магм. Совокупность

этих нЕшравлений опредеJIяют актуальность проведенньD( исследований.

.Щиссертация А.П. Жгилева состоит из ВведениrI, шести гпав и Заключения, общим

объёмом 181 страница, вкJIючая 67 рисунков, б таблиц,29 табли.пrьж цриложений и спиЭок

литературы из 178 наименований.



Во Введении покtlзtlна tжтуtlльность работы, сформулироваЕа цель и задачи прове-

дённых исследований, охарактеризован фактический материал, послуживший основой дис-

сертационноЙ работы, покщана научная новизна поJIученньD( результатов возможности их

практического использования, личньй вклад автора; приведены зtuцищаемые положения.

Результаты исследовtlIIий А.П. Жгилева прошли достаточЕую апробацию в виде докладов

на совещаЕиях и конференциях разJIичного уровня и публикаций в рецензируемьш журна-

лах. Особо следует отметить весьма предстaвительный объем как собственно геологиче-

ских материаJIов, использованньD( в работе, так и поJIученньгх аналититIеских данньD(. Ана-

литическtш обеспеченность работы соответствует ctll\doмy передовому международному

уровню.

В качестве замечания стоит отметить слицIком пространньй и описательный харак-

тер ра:}дела кНа5rцIая новизнa)). Представляется, что такие формулировки, как: ((... прове-

дение исследований...; ...полrIены характеристики... и т.п.)) иллюстрируют процесс ис-

следовzшия, т.е. технологию, а не собственно наrIную новизну.

В первой главе, которая называется кГеологическое строение и возраст объектов ис-

следований> приведены достаточно полные (в контексте рецензируемой работы) сведения

по каЙнозоЙскому вулканизму Монголии в целом и Тэсийнгольскому вулкtlническому аре-

аJIу в частности. Отдельно охарактеризованы вуJIканы Угууrrлур и Бодь-уул, явJtяющиеся,

как отмечаJIось, основными объектаrrли исследований. Отдельньй раздел rrосвящен описа-

нию мегакристаJIлов пироксена, санидинa граIIата, ильменита и сJIюды, ксенолитtlNd не-

обычньrх полимиктовьпс брек.п,tй. Раздел очень хорошо иллюстриров€lн, дает ясное пред-

ставление об этих образовшtилr. Значительно моньше внимания уделено ксенолитttпd пери-

дотитов и пироксенитов - в буквальIIом смысле - несколько строк, из которьгх явствует,

ЧТО КСеНОЛИТЫ ПеРИДОТИТОВ ПРеДСтаВлены леРцОлитаI\dи и ДУнИТаI\,{И, а СРеДИ ЛеРЦОЛИТОВ

есть шпинелевые и гранат-шпинелевые разновидности.

Справедливости ради следует признать, что мtlнтийные ксенолиты Еа прямую не яв-

JIяются предметом исслодовtlния в данной работе, однако вызывает некоторое удивление

то, что строеЕие и процессы, происходящие в мантии (Глава 6), рассматриваются без этой

мантии!

Кшочевое значение в Первой главе имеют результаты АrlАr изотопно-гоохроноло-

гических исследований, на основании KoTopbD( сформулировЕlно Первое защищаемой поло-

жение. Единственное зtlN,Iечание редtжционного характера- ЗП могло бы бьrть лаконичноо.

Глава 2 - Петрография и минералогия вулканических пород, мегакристаллов и ксе-

ногенньD( вкпючений, содержит детальную информацию о минераJьньD( парагенезисах

вулканических пород, о cocTtlBe мегtlкристов и, в том числе, данные по cocTtlBy минер€}лов



мантийньIх ксенолитов. Гпава содержит бопьшой объем предельно детализировшrной arra-

литической информации (состаз минералов), хорошо иллюстрировiша и не вызывает осо-

бьrх вопросов. Заrrлечаrrия общего ппана зtжJIючаются в следующем: 1) кПетрография>, вы-

несенншI в нtlзвtlние глtlвы, отсугствует; 2) оледовало бы указать, что tвTop называет мега-

кристаI\dи (термин, не имеющиЙ генетического значения), ачто ксонокристаIuи, или эти тер-

мины исrrользуются как синонимы; 3) значительная часть предстЕlвленньD( дЕlнньD( IIе ис-

пользуется в рЕLзделчж, посвященIIьD( генетическим построениям, за искJIючением пи-

роксена, на составе которого ос}Iованы расчеты РТ параrrлетров.

В третьей главе: кГеохимия вулканических пород и мегакристалJIов), рассматрива-

ются типы, составы и геохимические особенности вулканических пород, геохимические

особенности мегtlкристаJшов и пироксенитов. Представленные данные в достаточной сте-

пени характеризуют содержание и распределение рассеянньD( элементов, вкJIючая редкозе-

мельные, в вулканических породtlх и мегакристаллalх. ,Щанные по пироксенитtlм знаtм-

тельно скромнее - изуIен только один (!) образец. Не совсем понятно, почему автор оцра-

ничился одним образцом, поскольку на ст. 26 онu, (пироксениты) отмечаются во множе-

ственном числе. Наибольшие трудности связаны с аЕализом мегакрист€uIлов, в силу их

сравнительно небо;ьших размеров. Автором использованы два подхода: традиционный

ICP-MS анализ и испоJьзовttнио лазерной абляции в сочетании с ICP-MS. Выяснилось, что

результаты этих анализов заN,Iетно разJIичаются. Возможно, эти различия не принципи-

€uIьны, тем не менее стоило бы остаповить свой выбор на одЕом из методов. С точки зрения

рецензента, возможно субъективной, преимущество имеет LA-ICP-MS метод. ,Щаже без

yleTa его гора:}до меньшей стоимости и во много раз большей производительности, он поз-

воJIяет проанализировать Ее только мегакристы, но и минерtшы мантийньпr ксенолитов, что

могло бы дать ценную петрологическую информацию.

Раздел 3.3 посвящен геохимическим особенностям пироксеЕитов, на примере одного

образца. К самим геохимическим особенностям претензий нет, а вот что это за порода -
гранатовый пироксенит - не известно! Петрографическая характеристика отсутствует,

равно как и данные о его химическом cocTtlвe (петрогенные компоненты).

Глава 4 посвящена Р-Т условиям образоваrrия щолочно-базапьтовьrх магм и мегакри-

сталлов. В разделе 4.1 отмечается, что: кР-Т условия происхождения магм вулкана Угуумур

определить сложЕо в связи с цредполагаемым изменеЕием их cocTtlBoB в результате конта-

минации расплtlвов ксеногенным веществом). На чем строится это предположение? На же-

лезистости оливина? Каким веществом контtlп{инированы базальты?



В целом, приведенные в четвертой главе дшшые выглядят вполне убедительно. На

их основе сформулировано 2-ое зшцищаемое попожение, суть которого закJIючается в опре-

делении РТ параметров магмообразоваrrия и их изменения во времени при формировании

магматической системы Тэсийнгольского вулканического ареапа. Тем не менее, следует

внести некоторую ясность в соотношения указанньD( в защищаемом положении параIvIет-

ров, прежде всего давления. Если я прtlвиjьно понимаю, то поJIyIается, что трахибаза.ilьты

и тахиilндезиты вулкана Угууrур, образовавшиеся при давлениях 10 - 16 кбар, выносяТ

могЕlкристы гранатов и пироксенов, образовавшихся на значительно больших глубинах!

Это так? И если так, то KtlK это возможно?

В главе 5 рассматривtlются условия и процессы преобразованIа,I мегакристшIлов в

магматической системе. Эти преобразовtlния проявJuIются в виде плавления мегакрисТал-

лов и их перекристаллизtulии. Отдельный раздел посвящен вопросу образовшrия трУбчатьтх

пустот в кристаллах санид,Iна. Автором высказаЕо предположение, что могакристаллы са-

нидина формироваJIись в результате пIIевматолитового процесса с участием водно-карбо-

натного флюида или силикатно-карбонатного расплава, обогащенного Ва, Sr, Fе и Р. Эта

гипотеза не нова однtжо автором приведены аргументы в пользу ее справедливости.

Результаты детальньD( исследований, приведенные в пятой главе, послужили осно-

ванием для формулировки 3-ею защищаемого положения. В нем констатируется, что пи-

роксены и граIIаты при транспортировке щелочнобазальтовой магмой испытывilют преОб-

рiu}ования, но глtlвное - пироксен плавится инконцруэнтно, с образовшлием ленточньD( и

ryбчатьтх текст]/р, представленньIх ассоциацией новообразовtшIного tlвгита и ферроавгита,

магнетитаи высоко_Nа стекJIа. Заrцищаемое положеIIие в целом согласуется с представлен-

ными фактическими данными. Тем не менее, возникает вопрос - откуда в стекле КаЛИЙ,

если исходный пироксен его не содержит? Кроме того, при иЕкогруэнтном плавлении об-

разуется новая кристалличоскtш фаза. Здесь же был кJIинопироксен и стал клинопирокСеН,

толькО немногО другогО состава! Откула столько железа? Пироксен более железистый, чем

исходный, стекJIо железистое, вдобавок ещо и магнетит!?

В заключительной 6-ой главе приведены данные по изотопному cocTtlвy мегакристоВ

и вулкiшических пород Тэсийнгольского ареапа, описана модель эволюции магматичеСКОЙ

системЫ этогО ареала. Глазная задача изотопньIх исследовtlний (Sr, Nd, рь) - установление

источников магма и их роли в образовшrии как щело.пrо-базальтовьIх расплаВоВ, ТаК И Ме-

гакристаплов. В результато этих исследовшrий автор пришеп к выводу, что щелочно-база.пь-

товые магмы и мегакристаплы Тэсийнгольского ареала могли быть сформированы при



опредеJuIющем уIастии дровнего низкорадиогенного истоtIникц близкого к EMI, с подчи-

ненным вкладом мtlнтии PREMA. Этот вывод согласуется с ранее опубликованными дан-

ными по Щентральной Монголии, что подтверждает его достоверность.

В разделе 6.2 приведены результаты численного микроэлементного моделирования

процессов плtlвления мшrтийного источника при образовшлии щелочно-базальтовых магм

вулкtlнов Угууrrлур и Бодь-уул. Результаты моделирования вьглядят вполне прilвдоподобно,

не достает, однtлко более подробного описания методического аспекта этой работы.

Раздел 6.3. посвящен обоснованию и описaнию модели формированиrI мегttкристаJI-

лов, щелочно-базальтовьIх магм и эволюции магматической системы Тэсийнгольского аре-

а.па Северной Монголии. Предложеннtul tlвтором модель достаточно аргуI\dеIrтирована и

безусловно имоет право на жизнь. Тем не менее имеются некоторые вопросы. Так, на стр.

110 угверждается: <Все эти зtlкоЕомерности (приведены выше) не позволяют рассматри-

вать псточник вещества перидотитовой мантпи как один из значимых при формирова-

нии как щелочно-ба:}апьтовьD( магм, T{lK и мегакристЕшлов Тэсийнгольского вулканиче-

ского ареала). Если не за счет перидотитов) то за счет чего? В 4-ом зятцищаемом положении

вроде бы все встает на место: <В образовании щелочно-базальтовьD( магм и мегакристаJIлов

Тэсийнгольского ареала принимали rIастие гранат- и карбонат-содержащие мантийные

источпикп вещества, отвечающие в целом характеристикtlпл gý9lаrценной мантии...,>.

Единственньш? вопрос: (...гранат- и карбонат-содержаIцие маrrтийные источники...)) - это

что за породы? Пироксен из грtшатовьD( пироксенитов отличается по составу от мегакри-

стов, см. рис. 2.1.2. В этой связи вопрос: грацатовые пироксениты, предстilвленные ксено-

литом, это что? Жилы, слои в перидотитах? Как они соотносятся с жила}{и, сложенными

мегакристаrrли?

В разделе 6.4 рассматриваются геодинаIvlические условия позднекайнозойской внуг-

риплитной активизации в Щентраrrьной Азии. Этот раздел по существу явJIяется компиJIя-

тивным, что вполЕе оправдано, поскольку для обсуждения кайнозойской геодинамики Щен-

тральной Азии материалов по двум вулканаI\d явно недостаточно.

В ЗашпочеЕии по большей части petb идет о нерешенньтх проблемах, что свидетель-

ствует о нацеленности автора диссертации на продолжение исследований в данном напраВ-

леЕии. Однако нельзя не отметить, что в Заключении вдруг появJUIются некоторые аспеКТЫ,

которые отсутствуют в саrrлой работе. На пример, предположоние о взtммодействии магм с

коровыми осадочными карбонатными толщаI\dи. Вряд-ли стоит в Зак.тпочении писать о тоМ,

чего нет в работе.



Обширньпi сrтисок использованной JIитературы вкJIючает 178 наименований; в таб-

лицах rrриложения приведены оригинальные аншIитические данные. Приводить средние

составы, на мой взгляд, не стоило.

В целом, рецензируемая работа производит очеЕь хорошее впечатление. Она содер-

жит решение науrной задатIи, имеющей большое значение дJIя пониманиrI природы и меха-

низмов позднекайнозойского вуJIканизма в Щентральной Азии, что соответствует паспорту

специальноa.". Jатцищаемые положеЕия обоснованы большим фактическим материаJIом,

преимущественно аналитическим, полrIенным с использованием самьD( передовьD( мето-

дов. Автореферат соответствует содержаЕию диссертационной работы. AKTya;lbHocTb и

наr{ная новизна диссертационной работы не вызывают сомноний. А.П. Жгилев явJIяется

сложившимся специалистом, способньпл решать сложные наушые проблемы.

Представленная диссертационнtul работа кГеохимия и происхождение щелочно-ба-

зtIпьтовьD( магм и мегакристtlллов Тэсийнгольского вулкfiIического ареала Северной Мон-

голии)> явJшется закоЕченной науrно-исследовательской квалифицировшrной работой и от-

вечает критериям, устtlновленным в пп. 9-11, 13 и 14 Постаповления Правительства Рос-

сийской Федерации от24 сентября 2013 г. N 842 <Положение о присуждении ученьш сте-

пеней>>, а её автор Александр Павлович Жгилев засJIуживает присвоеная искомой степени

кztндидата геолого-минерапогических наук по специальности 1.6.4 - МинерЕIлогиJI, кристал-

лография. Геохимия, геохимические методы поисков полезньD( ископаемьf,х.
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