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Отзыв  

на диссертационную работу Щербакова Юрия Дмитриевича 

“Геохимия и петрология щелочно-базальт-трахит-комендитовой серии 

Срединного хребта Камчатки”  

на соискание ученой степени кандидата геолого-минералогических наук по 

специальности 25.00.09 – геохимия, геохимические методы поисков 

полезных ископаемых 

Камчатка представляет собой уникальный геологический полигон, позволяющий 

исследовать не только современные процессы, связанные с субдукцией и формированием 

континентальной коры, рудных месторождений, но и их эволюцию в пространстве и во 

времени. К настоящему времени опубликовано достаточно много петрологических 

информации по современному вулканизму полуострова, но древний кайнозойский 

магматизм все еще изучен достаточно слабо. С учетом этого, диссертация Ю.Д. 

Щербакова, посвященная минералогии, микроэлементной и изотопной геохимии 

щелочно-базальт-трахит-комендитовой серии Срединного хребта Камчатки, является, 

несомненно, актуальной. 

Работа, объемом 231 страниц текста, включающая 66 рисунков и 39 таблиц, 

состоит из введения, пяти глав и заключения. В приложениях приведены составы 

породообразующих минералов. Список литературы включает 145 наименований. 

Диссертант использовал самые современные методы аналитических исследований – 

микрозонд, RFA, MAES, ICP MS, LA ICP-MS. Необходимо особо отметить большой 

объем данных по изотопии Sr, Nd, Pb.  

Во введении показана актуальность, цели и задачи, методика, научная новизна и 

практическая ценность выполненных исследований.  

В первой главе, в основном на основе литературных данных, рассматриваются 

основные черты геологического и тектонического строения Камчатки и Срединного 

хребта. Представлены подходы автора к классификации умеренно-щелочных пород, 

детально описаны многочисленные аналитические методы исследований 

Замечания к главе немногочисленны и качаются, главным образом, терминологии. 

Например, недостаточно ясно, что понимается под «континентальной окраиной»? Если 

это чисто географический термин, то почему современный вулканический пояс Восточной 

Камчатки относится к Курило-Камчатской островной дуге? Этот же вопрос относится к 

Центральной Камчатской депрессии – отнесение ее к граничной структуре сделан по  
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reorpacpH'-IeCKHM rrpH3HaKaM HJIH rrpHHHMaJIHCb BO BHHMaHHe OC06eHHOCTH rrpO~IBJIeHHOrO 

3.[leCb BYJIKaHH3M. He3HaqHTeJIbHhIe pe.[laKUHOHHhIe 3aMeqaHH~ He rropT~T, B ueJIOM, JIOrHqeCKH 

BblCTpoeHHblH TeKCT 

Bo BTOPOii: rJIaBe «feoJIoro-cTPYKTypHa~ rr03HUH~ H reOJIOmqeCKOe CTpoeHHe 

BYJIKaHHqeCKHX ueHTpOB KaMqaTKH C rrpO~BJIeHH~MH rropo.[l rueJIoqHo-6a3aJIbT-TpaxHT

KOMeH.[lHTOBOH cepHH», .[laHO .[leTaJIhHOe reOJIOrHqeCKOrO orrHcaHH~ .[lBYX BYJIKaHHqeCKHX 

ueHTpOB Cpe.[lHHHOrO xpe6Ta neJIOrOJIOBCKHH H nOJIhIIlOH-KeKYHaHCKHH. f1pH orrHcaHHH, rro 

BH.[lHMOMY, HCrrOJIh30BaJIHCh .[laHHhle PYKOBO.[lHTeJI~ H caMora .[lHCCepTaHTa, XOT~ B TeKCTe 06 

3TOM rrp~MO He CKa3aHO. nOJIblllOe BHHMaHHe Y.[leJIeHO oueHKe B03paCTa BYJIKaHOreHHhIX 

06pa30BaHHH. Ha OCHOBaHHH COBpeMeHHblX 40ArP9Ar .[laTHpOBOK C.[leJIaH BhIBO.[l 

CPOpMHpOBaHHH BYJIKaHHqeCKHX ueHTpOB B Cpe.[lHeM rrJIHOueHe - paHHeM rrJIeHCTOueHe rrOCJIe 

3aBepllleHH~ BYJIKaHH3Ma Ha.[lcy6.[lYKUHOHHOro THrra. 3TOT BhIBO.[l CCPOPMYJIHpOBaH KaK rrepBoe 

3aruHruaeMoe rrOJIO)KeHHe, KOTopoe B nOH qaCTH MO)l(eT CqHTaThC~ .[lOKa3aHHhIM. COMHeHHe 

B03HHKaeT B OTHOllleHHH BTOPOH ero qaCTH, yTBep)l(.[laIOrueH OTCyTCTBHe rrpH3HaKOB 

pHcpToreHHoro KOHTpOJI~ rrpO~BJIeHHH YMepeHHo-rueJIOqHhIX MarM B CTpYKType ThIJIOBOH 30HbI 

Cpe.[lHHHOrO xpe6Ta. .IJ:eJIO B TOM, qTO KYJIHC006pa3HbIH xapaKTep MarMOKOHTPOJIHpyroruHX 

Pa3JIOMHhIX 30H rrp~MO CBH.[leTeJIhCTByeT 06 HX pa3BHTHH Ha HaqaJIhHblX 3Tarrax CHHC.[lBHrOBOro 

pHcpToreHe3a. I1MeHHo TaKHe CHHCBHrOBhle Brra.[lHHhi paCT~)!(eHH~ KOHTPOJIHPOBaJIH 

BYJIKaHHqeCKYIO aKTHBHOCTh BOCTOqHOrO CHXOT3-AJIHH~ B KaHH030e (HarrpHMep, fOJI03y60B, 

2006). B 3TOH CB~3H XOTeJIOCb 6bl 60JIbllleH KOHKpeTHocTH aBTopa rrpH HCrrOJIh30BaHHH 

TepMHHa «pHcpToreHHble 06cTaHoBKH». 

B rJIaBe 3 .[laHa .[leTaJIhH~ rreTporpacpHqeCKa~ H MHHepaJIOrHqeCKa~ xapaKTepHcTHKa 

Pa3HOB03pacTHhIX BYJIKaHOreHHbIX 06pa30BaHHH:, BKJIIOq~ Ha.[lcy6.[lYKUHOHHbIH 

BYJIKaHOreHHhlH CPYH.[laMeHT. OrrHcaHHe rreTpOrpacpHH H MHHepaJIOmH .[laHO .[lOCTaTOqHO 

rrpocpeccHOHaJIbHO rro CTaH.[lapTHOH cxeMe. HaH60JIhlllHH HHTepec rrpe.[lCTaBJI~IOT .[laHHhle rro 

pe.[lK03eMeJIhHhlM CHJIHKaTaM H HX MHKp03JIeMeHTHoMY COCTaBY (LA-ICP-MS). YCTaHOBJIeHO, 

qTO KPHCTaJIJIH3aUH~ pe.[lK03eMeJIbHOrO MHHepaJIa qeBKeHHTa rrpOHCXO.[lHJIa rrpH OTHOCHTeJIbHO 

BOCCTaHOBlfTeJIbHblX yCJIOBH~X, HH3KHX TeMrrepaTypax H YMepeHHhlx KOHueHTpaUH~x HF BO 

cpJIIOH.[le. f10 pe3YJIhTaTaM JIa3epHOH a6JI~UHH paCCqHTaHbl K03CPCPHUHeHThl pacrrpe.[leJIeHH~ 

MHKp03JIeMeHToB. f1PH 3TOM OHH 01llH6oqHO CqHTaIOTC~ K03CPCPHUHeHTaMH pacrrpe.[leJIeHH~ 

«MHHepaJI/paCrrJIaB», XOT~ H3 TeKCTa ~CHO, qTO Ha caMOM .[leJIe 3TO K03CPCPHUHeHTbI 

pacrrpe.[leJIeHH~ B CHCTeMe «MHHepaJI/BaJIOBbIH COCTaB rrOpO.[lhI», B .[laHHOM cJIyqae TpaxHTa. 

f10CKOJIhKY COCTaB CTeKJIa OCHOBHOH MaCChi, HaXOMrueroc~ B paBHOBeCHH C KpaeBOH 30HOH 

HCCJIe.[lOBaHHhIX MHHepaJIOB MO)l(eT cyrueCTBeHHO OTJIHqaThC~ OT BaJIOBOrO COCTaBa rropO.[lbl, 

TaKHe K03cpcpHulfeHThl .[lOJI)l(Hbl C OCTOPO)l(HOCThIO HCrrOJIb30BaThC~ rrpH reOXHMHqeCKOM 

0 
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Mo):(eJIffpOBaHffff. CJIe.nyeT YTO'IHffTh, 'ITO npff Macc-6aJIaHCOBhIX paC'IeTaX OHff He 

npffMemnOTC~. 

B I'JlaBe 4 «reOXffMff~ ff BemeCTBeHHa5I 3BOJIIOUff~ nopo):( BYJIKaHff'IeCKffX UeHTpOB . . . » 

npffBe):(eH OCHOBHOH o6beM reOXffMff'IeCKOH ffHcpopMaUffff, rrOJIyqeHHhIH ):(ffccepTaHToM no 

ff3yqaeMhIM o6beKTaM. Ha OCHOBaHffff ff3yqeHff~ MffKpo3neMeHTHoro COCTaBa c):(eJIaH BhIBO):(, 

~BJI5IIOmffHC~ 2-M 3amffmaeMhIM nOnO)KeHffeM, 0 reTeporeHHoH npH}Jo):(e BemeCTBeHHhIX 

rrpff3HaKoB nopo):( lllenO'IHO-6a3anhT-TpaxffT-KoMeH):(ffToBOH cepffff. 3TOT 3aKJIIO'IeHffe 

nO):(TBep)K):(eHO aHanffTff'IeCKffMff ):(aHHhIMff ff MO)KeT paccMaTpffBaThc~ KaK ):(OKa3aHHoe. B 

Ka'IeCTBe peKoMeH):(aUffff, MO)KHO 6hIJIO 6hI nOCOBeTOBaTh aBTopy B 60JIhllleH CTeneHff 

aKueHTHpoBaTh BHffMaHffe Ha 3aKoHoMepHhIX ff3MeHeHff~X XffMff'IeCKOrO COCTaBa nopo):( B 

B03pacTHoM HHTepBaJIe paHHffH nnffoueH - nJIeHCTOueH-ronoueH, 'ITO n03BOJIffJIff 6hI 60JIee 

JIOrff'IHee nepeHTff B ,uanhHeHllleMY 06CY)K):(eHffIO ycnoBffH MarMoreHe3ffca. He nOMelllaJIff 6hI H 

CChIJIKff Ha 6nff3Kffe ffCCJIe,uOBaHff~ no IO)KHOH KaM'IaTKe ff BOCTO'IHOMY CffxoT3-AnffHIO 

(HanpffMep, MapThIHoB, 1999; CffMaHeHKo ff ,up, 2006; llamHH, MapThlHoB, 2011). 

Haff60JIhlllffH ffHTepec B ):(aHHoH rnaBe npe,ucTaBn~IOT pe3YJIhTaThI ff3yqeHff51 

pacnpe):(eJIeHff~ 3JIeMeHTOB nJIaTffHOBoH rpynrrhl. TaKffe ,uaHHhIe B OTe'IeCTBeHHOH JIffTepaType 

BCTpe'IaIOTC~ ,uOCTaTO'IHO pe,uKo, a ):(JI~ 30H KOHBepreHUffff nffToccpepHhIX nJIffT OHff YHffKaJIhHhl. 

BmKHocTh ff3yqeHff~ 3TOH rpyrrnhI MffHepanoB COCTOffT B TOM, 'ITO OHff n03BOJI~IOT Ha,ue)KHO 

peKOHCTpYffpOBaTh BKna):( 3KJIOrffTff3ffpOBaHHoro cn36a B MarMareHe3ffC, a L{Jl~ ff3Y'IeHHOH 

,uffccepTaHTOM meJIo'IHo-6a3aJIhT-TpaXffT-KOMeH,uffTOBOH cepffH Cpe,uffHHoro xpe6Ta 

ffCKJIIOIfHTh POJIh B npOffCXO)K):(eHffff 060rallleHHoro ffCTO'IHffKa OIB -Tffna. Cne,uyeT OTMeTffTh, 

'ITO B rnaBe 5 3TOT BhIBO,u aBTopoM, K CO)KaneHffIO, He ffCrrOJIh3yeTC~. 

B 5 rJlaBe ,uffccepTaUffff paccMoTpeHhI Bonpochl reHe3ffca ff 3BOnIOUffff yMepeHHo

llleJIOlJHhIX naB BynKaHff'IeCKffX ueHTpOB. Ha OCHOBaHffff paC'IeTOB P-T ycnoBffH 

KPffCTaJIJIff3aUffff MffHepaJIhHhIX napareHe3ffCOB no MeTO,uy Putirka (2003 , 2005, 2008), 

,uHccepTaHT ):(eJIaeT 3aKnIO'IeHffe 0 KPffCTaJIJIff3aUffff yMepeHHO-llleJIO'IHhIX MarM B 

MaJIorJIy6ffHHhIX KOPOBhIX KaMepax. XOH YCJIOBff51 KpffCTanJIff3aUffff TpaXff6a3aJIhTOBhlX MarM 

(~35-39 KM) CJIO)KHO C'IffTaTh MaJIorJIy6ffHHhIMff. 

,[(JI~ pellleHff51 Borrpoca reHe3ffca TpaxffToB ff KOMeH,uffTOB aBTop ffCnOJIh30Ban MeTo,uhI 

MaTeMaTff'IeCKOrO Mo,uenffpOBaHff51 - nporpaMMhI "Crystal" ff " Petrological Modeler". B TOM ff 

,upyrOM CJIyqae npff paC'Ierax rrpffMeH~JIffCh ,uaHHhle no co):(ep)KaHffIO pe,uKffX ff rreTpOreHHhIX 

3JIeMeHTOB B MffHepanax . ,[(OCTOBepHOCTh MaTeMaTff'IeCKOrO Mo):(eJIffpOBaHff~ no,uTBep)K):(aJIaCh 

conOCTaBJIeHffeM paCC'IffTaHHhIX ff npffpo,uHhIX COCTaBOB MarMaTff'IeCKffX rropo,u. 

I1HTepecHhIMff ff BO MHorOM HOBhIMff ~BJI~IOTC~ ,uaHHhle, rrpe,uCTaBJIeHHhle B pa3,ueJIe 5.3. 

3,uech, Hap~):(y C co6cTBeHHhIMff ff30TOrrHhIMff ,uaHHhIMff, ):(ffccepTaHT ffcnonh3yeT 6onhllloH 
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o6beM JUnepaTypHoH HH¢opMalUfl1, KaK IlO H3yqeHHhIM BynKaHHqeCKHM ueHTpaM, TaK H IlO 

Cpe,UHHHoMY xpe6Ty KaMqaTKH H Bcero IlonyocTpoBa. Ha OCHOBaHHH TlllaTenhHoro aHaJIH3a 

MaTepHaJIa, ,UenaeTCSI BhIBO,U 0 IlpH3HaKax reTeporeHHocTH H30TOIlHhIX HCTOqHHKOB K-Na 

YMepeHHO-ll{enOqHhIX MarM, BnHSIHHe Ha HX COCTaB H30TOIlHhIX pe3epByapoB I1H,UHHcKoro H 

THxooKeaHcKo-KoMaH,U0pcKoro THIlOB MORB. DPH 3TOM ponh IlepBoro 6hlna MaKCHMaJIhHOH B 

06Pa30BaHHH paHHHX paCIlnaBOB MarMaTHqeCKOH cepHH. 

B pa3,Uene 5.4 Ilpe,UnO)l{eHa Mo.n:enh IlPOHCXO)K.LJ:eHHSI YMepeHHO-ll{enOqHhIX pacIlnaBoB 

Cpe,UHHHoro xpe6Ta KaMqaTKH. ABTOP IlOIlhITaJICSI paccMoTpeTh pa3nHqHhle MexaHH3MhI, HO Bce 

OHH Ilpe,UIlonararoT Ba)l{HYJO ponh IlaJIeOCn36a B MarMoreHe3Hce. K CO)l{aJIeHHIO, 3TOT pa3.n:en 

HaIlHcaH He.n:ocTaTOqHO OTqeTnHBO. He o6011Inoch H 6e3 pSI,Ua .n:oca.n:HhIX OIleqaTOK. C .n:peBHHMH 

cy6.n:YUHpoBaHHhIMH IlnHTaMH aCCOUHHpYJOTCSI He HU3KO-, KaK HaIIHcaHO B ,UHCCepTaUHH (C. 

185,) a 6blCOKOCKopocmHbie aHOMaJlbHble 30Hbl MaHmuu. Cy6,UYKUHSI B Il03.LJ:HeMHoueH

cpe,UHeIlnHoueHOBoe BpeMSI OKeaHHqeCKOH IlnHThI y!3aHarH HnH ¢parMeHTa IlnHThI Kyna 

IlPOHCXO,UHna He «6 60cmOK-ce6ep060CmO'IHOM Hanpa6JleHuu», (c. 185), a C mUXOOKeaHCK020 

60cmOK-ce6ep060CmO'lH020 Hanpa6JleHUR. Cne.uyeT TaK)I{e 3aMeTHTh, 'ITO 113aHarH H Kyna 3TO 

Ha3BaHH5I O,UHOH nHToc¢epHOH IlnHThl. 

B uenOM, rrraBa 5 HaIlHcaHa Ilpo¢eCCHOHaJIhHO, XOT5I H He nHllIeHa pSI,Ua MeTO,UHqeCKHX 

He,UOCTaTKOB: 

1. DPH OTCYTCTBHH oueHKH ponH KOPOBOH KOHTaMHHaUHH B IlPOHCXO)K.LJ:eHHH H3yqeHHoH 

MarMaTHqeCKOH cepHH Tep5IIOT CBOlO CTporOCTh pe3ynhTaThI MaTeMaTHqeCKOrO Mo.n:enHpOBaHH5I 

KpHCTaJInH3aUHoHHoH .n:H¢¢epeHUHaUHH H BhIBO.n:hI, c.n:enaHHhle aBTopOM, IlpH aHaJIH3e 

H30TOIlHhIX .n:aHHhIX. 

2. DocKonhKY, IlpH MaTer.1aTHqeCKHX paCqeTaX ,UHcCepTaHT HCIlOnh30BaJI K03¢¢HUHeHThI 

pacIlpe.n:eneHH5I «Ilopo,Ua-MHHepaJI», OTnHqalOll{HeC5I OT TepMo,UHHaMHqeCKH 06ocHoBaHHhlx 

K03¢¢HUHeHTax pacIlpe,UeneHHSI «MHHepaJI-paCIlnaB», Ilpe,UnO)l{eHHa5I Mo.n:enh MarMaTHqeCKOH 

3BonlOUHH .n:on)l{Ha paccMaTpHBaThcSI B KaqeCTBe IlepBoro IlpH6nH)I{eHHSI. 

3. Dpe,UIlonaraeMoe ,UHccepTaHToM aKTHBHoe B3aHMo,UeHcTBHe H30TOIlHhIX pe3epByapoB 

I1H,UHHcKoro H THxooKeaHcKoro THIlOB MORB 5IBnSIeTCSI cpaBHHTenhHo HOBhIM nO,UXO,UOM. B 

3TOH CB5I3H 6hIJ1H 6hI YMecTHhI CChIJ1KH Ha 60nee paHHHe Hccne,UOBaHH5I B 3TOH o6nacTH, 

HaIlpHMep (Portnyagin et aI., 2007; )J;aBhI.LJ:OBa, 2014). 

4. DPH OIlHcaHHH reo,UHHaMHqeCKOH Mo.n:enH ¢OpMHpOBaHH5I MarMaTHqeCKHX pacIlnaBoB 

6hIJ10 6hI Ilone3HO paccMoTpeTh ee CXO,UCTBO H OTnHqHe OT cYll{eCTBYlOll{HX TeKTOHHqeCKHX 

cxeM (HaIlpHMep, JIerrrep, 1977; XaHqyK, I1BaHoB, 1999; XaHqyK H .n:p., 2003) 

HecMoTpSI Ha BhICKa3aHHhle KpHTHqeCKHe 3aMeqaHH5I, KOTophle BO MHorOM HOC5IT 

,UHCKYCCHOHHhIH H peKoMeH,UaTenhHhIH xapaKTep, ,UHcCepTaUHOHHa5I pa60Ta IO.n. llJ,ep6aKoBa 
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HeCOMHeHHO BHOCHT 3HaqHTerrhHhIH: BKrra,l( B H3yqeHHe ByrrKaHH3Ma KaMqaTKH. OHa 

npe,l(CTaBmIeT co6oi1 3aKOHqeHHoe HCCrre,l(OBaHHe, BhInOrrHeHHoe Ha BhICOKOM HayqHOM ypoBHe. 

3amHmaeMhIe nOrrO)KeHHSI ,l(HCCepTaumi 06ocHoBaHhI ¢aKTHqeCKHM MaTepHarroM H MoryT 

paccMaTpHBaThcSI KaK ,l(OKa3aHHhIe. ABTOP paccMaTpHBaeMoi1 pa60ThI 3acrrY)KHBaeT 

npHCY)J(,l(eHHSI CTeneHH KaH,l(H,l(aTa reorroro-MHHeparrOrHqeCKHX HayK no cneUHarrhHOCTH. 

ABTope¢epaT norrHOCThlO cOOTBeTCTByeT TeKCTY ,l(HCCepmQHH. 

J/ MapmblHo6 lOpuu AJlek"Cee6U'I OGIO C02JlaCUe lIa 6KJllO'IeHUe C60UX nepCOHQJlbllblX 

OaHHblX 6 OOk.YMeHmbl, C6Jl3aHHbte C pa6omou ouccepmaljUOllH020 C06ema U ux OQJlbHeuwylO 

o6pa6omKY· 

;al11I~ MapThIHoB IOPHi1 ArreKceeBHq 

690022, Brra,l(HBOCTOK 22, npocneKT 100-rreTHSI Brra,l(HBOcTOKY 159, ).:{BfYl 

Terre¢oH Mo6HrrhHhIH: - +79147051868 

3rreKTpOHHaSl nOqTa - martynov@fegi.ru 

).:{arrhHeBOCTOqHbIH: reorrOmqeCKHH: HHCTHTYT ).:{BO PAH 
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