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Работа М.Е. Зеленского посвящена одной из важнейших фундаментальных проблем 

мантийной петрологии – определению роли летучих компонентов в минерало- и петрогенезе 

в верхней мантии Земли. В качестве примера им очень удачно выбраны процессы в зонах 

субдукции – обстановках наиболее интенсивной генерации глубинных магм и флюидов. 

Целью представляемой работы является установление механизмов редокс-метасоматических 

преобразований мантийных перидотитов и закономерностей перераспределения S, Ni, Cu, Au 

и ЭПГ в условиях надсубдукционной мантии и связанных с ней магматических систем. Круг 

решаемых задач, поставленных для достижения этой цели, предполагал привлечение 

обширного комплекса современных методов изучения минеральных парагенезисов и 

включений в минералах пород верхней мантии, зон активного надсубдукционного вулканизма 

и экспериментального изучения взаимодействия мантийного вещества с расплавами и 

флюидами в условиях нижней коры и верхней мантии Земли. 

Работа опирается на богатейший, часто уникальный, фактический материал, который 

был лично отобран автором и получен им в ходе оригинальных экспериментов. Некоторые 

образцы были отобраны в крайне труднодоступных регионах Дальнего Востока России, таких, 

например, как острова Курильской гряды (о-ва Чиринкотан и Итуруп). 

Хотелось бы отметить оригинальность методических подходов и способов 

интерпретации полученных данных, которая отличает эту работу. Важным достижением 

автора является демонстрация критической необходимости оттока водорода из зоны редокс-

реакции для обеспечения продолжения окислительного процесса и достижения им значимых 

масштабов. Опираясь на это, автор увязывает редокс-процессы взаимодействия 

водосодержащего флюида с оливин-содержащей мантийной породой с дальнейшим 

диспропорционированием соединений серы и восстановления серы до состояния S2-, что 

способствует улучшению способности мантийных флюидов к химическому транспорту 

рудных металлов в надсубдукционных магматических системах. Далее, опираясь на 

оригинальные данные по составам ассоциаций, содержащих сульфидные включения в 

минералах магнезиальных базальтов и глубинных ксенолитов Камчатки и Курильских 

островов, М.Е. Зеленский выстраивает единую последовательность процессов эволюции 

силикатных, сульфидных и водных минералообразующих сред, в котором показывает роль и 

поведение серы и рудных металлов, включая Cu, Ni, Au и ЭПГ, в эволюции мантийных магм 

в надсубудкционных обстановках при участии окисленных водных флюидов. На мой взгляд, 

одним из самых важных достижений в диссертации М.Е. Зеленского следует отметить именно 

вывод о том, что транспорт рудных металлов в мантийных магматических системах в 

сульфидной форме может быть связан с процессами частичного плавления в верхней мантии 

в присутствии окисленного флюида и что распределение некоторых рудных металлов между 

магматическими фазами определяется прежде всего редокс-потенциалом эволюционирующих 

магм. 

Замечаний к работе немного. Из них следует отметить неудачную формулировку 

первого защищаемого положения, где акцент сделан на хорошо известный факт выделения 

водорода при окислении Fe2+ силикатов. В то же время новым является то, что автором были 

установлены конкретные условия реализации этой реакции при параметрах вне поля 

стабильности серпентина и влияние этого процесса на формы миграции серы. Акцент на эти 

выводы, на мой взгляд, усилил бы первое положение.  

Из текста автореферата непонятно, почему автор считает, что ксенолиты с 

«волокнистым» ортопироксеном вулкана Шивелуч являются результатом метасоматического 

преобразования дунита (с. 23). Куда более распространенными в мантийном клине Камчатки 

являются гарцбургиты, а иногда встречающиеся дуниты также связывают с процессами 

мантийного метасоматоза. 

В целом, работа является оригинальным самостоятельным исследованием, а ее 

результаты являются выдающимся достижением, имеющим большое значение для понимания 
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